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dingsdienst Koninklijke Landmacht 6 
Het museum van de Verbindingsdienst van de Koninklijke Land 
macht їп de afgelopen зо jaar ultgegroeld van een technische ver 
zameling radio-, telefoon: en telex apparatuur tot een volwaardig 
museum. Op 19 september jongstleden nam de Edese wethouder 
mevrouw de Jang offiieel de nieuwe expositiehal in gebruik en 
opende 2] de wisseltentoonsteling ‘Communicatie in Gevangenkam- 
pen’. Wim Kramer nam een kijkje in het museum en vergaapte zich 
aan al dat prachtige, professionele verbindingsmateriaal 

JAMBOREE ON THE AIR 2002 10 
Jamboree On The Air, oftewel als afkorting: JOTA, De JOTA is een jaar 
lijks terugkerend evenement, dat gehouden wordt onder scouting: 
verenigingen wereldwijd, waarbij de verenigingen onderling met 
elkaar Іп verbinding vachten te komen door middel van het radio- 
medium. Er nemen zo'n vier- tot vijfhonderdduizend scouts aan dit 
evenement дее! 

Blauwe lasers als nieuwste wapen 15 
De laatste twee decennia wordt het overgrote deel van alle data e 
zaken voor entertainmentdoeleinden op schijven opgeslagen. 
Doorgaans optische disc's en magnetische schijven, Bekende opil- 
sche informatiedragers zijn de cd, de dvd en - wat langer geleden - 
de beeldplaat, De techniek raakt zo verfijnd dat de komende jaren 
een hele nieuwe generatie optische en magnetische schijven Іп nog 
compactere apparaatjes zulen gaan vers 

Beursgangers.... 24 
Deze keer gen verhaal van Henk van Lochem over zijn Dump-activi- 
teiten, maar een verhaal over zijn vondsten op een beurs, Toch een 
beetje dump, natuurlijk 
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Bastiaan Edelma 

IN DE VORIGE RAM IS AL EEN CONVERSATIE VERSCHENEN TUSSEN BASTIAAN EDELMAN EN EEN 

VAN DE LEZERS, OOK BAS СЕНЕТЕН, IN DIT ARTIKEL KOMT BASTIAAN EDELMAN DAAR UITGE- 

BREIDER OP TERUG, ZODAT ELKE LEZER ER ZIJN VOORDEEL МЕЕ KAN DOEN. 

Zelf spoelen maken 
In ВАМ 246 wordt onder het kopje “zelf 
spoelen maken” aandacht besteed aan 
het gebruik van de dipper waarmee op 
een eenvoudige wijze de resonantelre- 
quentie van kringen kan worden bepaald 
En niet alleen kringen kunnen aan de 
tand worden gevoeld, maar ook kristallen 
en antennes, Over dat laatste gaat de 
brief van Bas Viel aan de redactie. Ook al 
is de brief reeds persoonlijk per e-mail be- 
‘antwoord toch komen we er In deze RAM 
nog eens op terug omdat de vraag en wat 
er uit voortvloeide. ook voor de andere 
lezers interessant zou kunnen zijn. 

Hol Bastian, moole naam, ik heet 
toevallig ook zo maar ze noemen me 
Bas. 
гер, leuk artikel in de RAM over die 
transistor dipper; Ik kan er niks aan 
doen maar ik heb er ook zo eentje. 
Nu wordt er in het artikel vermeld 
dat je er ook antennes mee kunt me- 
ten... daar zit hem de kneep. Dat is 
mij nooit gelukt vanwege het net iets 
te kleine vermogen van de oscillator. 
ik heb er nog over gedacht om er een 
Kleine PA met cen 2N3s53 achter te 
zetten, maar daar is nog steeds niks 
van gekomen. 
Jammer dat er in het artikel niets ge- 
schreven wordt over hoe еп of het 
überhaupt mogelijk is, ervaringen van. 
een ander, helaas., Heeft u daar er- 
varing mee en wat zijn uw bevindin- 
gen? Dat had ik graag gelezen. 
Met vriendelijke groet, Bas 

А heel lang maak ik gebruik van de dip 
per еп heb ik ervaring opgedaan met айе 
denkbare facetten van de dipper, behalve 
natuurlijk die antennemetingen. Met in. 
structieboekje laat onder "D" zien hoe een 
antenne met de dipper gekoppeld kan 
worden. Maar., dan moet je wel bij de ап. 
tenne kunnen komen en dat wordt lastig 
bij een HF-dipool die hoog in de win 
hangt of bij die antennetypes waar geen 
aard- of middenverbinding te maken is. 
De antennekabel afsluiten met een kop. 
pellusje is in principe ook nog mogelijk, 
analoog aan de "linkkoppeling" als in 
“8”. Dit koppellusje wordt dan bij de 
spoel van de dipper gehouden en dan zou 
men een dip moeten vinden op de reso. 
nantiefrequentie van de antenne. De an. 
tenne straalt immers vermogen uit op zijn 
resonantiefrequentie en ontrekt dat ver 
mogen aan de dipper. 



Fig 1 Dip meter coupling methods 

ziet er naar uit dat 
| | de dipper op deze 

manier — gebruikt 
slechts een indica 
tie kan geven en 
geen echte meting, 
jammer. 

~ Tussen de 
1 | bomen 

Waarom geeft de 
Bom-antenne elgen- 
lijk geen dip! Het 
antwoord was even 
eenvoudig als ont 

en blik in het Instructieboekje van de dipper 

Tot zo ver de thearie, Maar theorie is al 
leen. mooi als de praktijk ook goed ui 
pakt. Bj de eerste antenne ging het al 
fout: er was geen dip te vinden met de 2 
x 20 meter lange dipool voor de Bom-ama- 
teurband, De volgende antenne dan maar: 
ten vertikale straler voor qom Du) en 
die gal Inderdaad een dip te zien. Maar 
niet op MHz; de resonantelrequentie zou 
rond &4ookHz moeten liggen volgens de 
dipper, Een antenne die afgeregeld was op 
28,5MHz gal een dip op 27,0МНа, Het likt 
егор dat de dipper voor antennes een te 
lage frequentie aangeeft (ca 92%). 
De oorzaak zit hem vermoedelijk in het 
koppellusje, Hoe groot moet dat eigenlijk 
zijn? Bij een koppeling volgens “D” moet 
dat één winding zijn... maar aan het einde 
van de coaxkabel? Zo'n lusje geeft de ka 
bel een inductieve afsluiting en zal daar- 
mee de antenne wat verstemmen, Dat 
moeten we natuurlijk niet hebben en het 

wy yp a 
ы 

et schakelbord’, buiten aan de gevel, maakt 
het mogelijk om bij naderend onweer de anten- 
nekabels los е maken, Doe dt niet als het on- 
weer vlakbij is 

nuchterend: de an- 
tenne was heel simpel stuk. Ма 15 jaar 
wouwe dienst gaf de antenne geen enkel 
signaal op een aangesloten ontvanger. Dat 
wordt foutzoeken, 
фе antenne zelf had geen 
zichtbare schade en hing 
nog steeds tussen de Бо 
men in de win. Met de 
kabels zou wel cens iets 
loos kunnen zijn want die 
liggen door de tuin, een 
beetje onder de grond. 
Het gebeurt wel eens dat 
сеп spade of de maaima 
chine de kabel beschadigt 
Die lassen we dan weer. 
Een zender werd aangezet 
met een vermogen van 
een paar watt en bulten werd op ‘het 
schakelbord een kerstboomlampje ор de 
betreffende antenne-aansluiting е 
schroefd. Dat lampje heeft als het brandt 
een impedantie van so ohm. 

Tot aan het lampje was alles in orde en 
dus moest de kabel worden gevolgd en 

alle lassen worden nageke- 
ken; geen fouten ontdekt. 
Tsja, dan de antenne maar 
naar beneden halen en ja: 
wel... de binnenmantel van 
de coax zat niet langer vast 
гәп de oostelike dipool 
helft. Het opnieuw vast sol- 
deren niet eens mee, 
In 15 jaar komt er aardig 
wat Wil en corosie op de 
draden en de harde wind 
blies de warmte van de sol- 
deerbout weg. Met een sol- 
deerrevover met een flink 
vermogen is de klus uitein- 

dek geklaard en bovendien is van de ge- 
legenheid gebruik gemaakt om een weer- 
stand van 10 kiloohm over de open di- 
pool te solderen, Deze weerstand heeft tot 

doel om statische ladingen af te voeren 
(men zegt dat dat wat minder rulsstoring 
ор de ontvangst geeft) en verder is het nu 
mogelijk om de antennekabel te controle- 
Ten met een gewone ohmmeter… die moet 
пи ло kilo-ohm aanwijzen als de kabel оп. 
beschadigd is, 
De ringkern heeft tot doel om de asymme 
trische coaxkabel goed op de symmetri 
sche dipool te kunnen aansluiten. Om te 
verhinderen dat de buitenmantel van de 
kabel een onderdeel van de antenne 
wordt is daartussen een ‘smoorspoel op 
genomen. De smoorspoel is gemaakt door 
de kabel een keer of zes door de ooit 
groene rinpkem (Phlips) te rijgen. De 
ringkern Is iets groter dan een ouderwetse 
rijksdaalder. De 10 klo-ohm weerstand is 
ook op de foto te zien. 

Met vulcaniserende tape is de kabelaan- 
sluiting weer goed waterdicht afgewerkt 
en bovendien zijn de lassen in de anten- 
nekabel nog eens goed bekeken zodat de 
instalatie weer een jaar of 15 mee Кап 
Wat er van een eenvoudige vraag van Bas 
аап Bastlaan al niet komen kan. tn wat 
doet de dipper op de gerepareerde anten- 
ne? Die geeft пи een dip... maar weer iets 
te laag In frequentie, 
Om te voorkomen dat u brieven gaat 
schrijven over het lassen van coaxkabels: 
het is mij bekend dat ‘men’ van mening 
is dat dat niet goed (s. Bijna 4o jaar erva 
ring met coaxkabels heeft mijn eigenwijs 
heid niet afgestraft... maar je moet zo'n 
las met zorg maken. 
0 
* geen “impedantesprong’ maken en dat 
komt er op neer dat de binnenkabel, de 
isolatie en de afscherming zo goed mo- 
gelijk hun oorspronkelijke loop vervol- 
gen. 

^ de las in de kabel goed waterdicht af- 
werken en dat niet alleen voor vandaag, 
maar ook voor de komende jaren. 



Wim Kramer 

J mE 

Nieuwe expositiehal 
Museum Verbindingsdienst 

Koninklijke Landmacht 

HET MUSEUM VAN DE VERBINDINCSDIENST VAN DE KONINKLU- 

KE LANDMACHT 15 IN DE AFGELOPEN 20 JAAR UITGEGROEID 

VAN EEN TECHNISCHE VERZAMELING RADIO, TELEFOON: EN тє 

Lek APPARATUUR тот EEN VOLWAARDIG MUSEUM. Op 19 SEP- 

TEMBER JONGSTLEDEN NAM DE EDESE WETHOUDER MEVROUW 

DE JONG OFFICIEEL DE NIEUWE EXPOSITIEHAL IN GEBRUIK EN 

OPENDE zij DE WISSELTENTOONSTELUING 'COMMUNICATIE IN 

GEVANGENKAMPEN’, Wint KRAMER NAM EEN KIKIE IN HET 

MUSEUM EN VERGAAPTE ZICH AAN AL DAT PRACHTIGE, PROFES- 

SIONELE VERDINDINGSMATERIAAL. 

Ritselkist de verbindingstroepen) en millairen in 
Halverwege da jaren бо begonnen enkele ` actieve dienst die hun vie tijd hierin wl 
otficieren van de Verbindingsdienst oude беп steken. Langzaam maar zeker groeide 
verbindintsapparatuur te verzamelen in де verzameling millare vettindingsmid 
een hoekje van de kazerne. In 1969 werd ` delen. onder leiding van de majoor bi. 
formeel het museum Vertindingsdienst ` Camping groeide de verzameling uit tot 
opgericht, Het ultstallen van de verzame- еп volwaardige museumcollectie. Het 
ling gaf in de daarop volgende jaren de museum heeft in de afgelopen jaren een 
nodige problemen. In 1981 kon de verza. — paar grote uitbreidingen gekend. Eerst 
meling een goed onderkomen vinden in werd het gehele gebouw 32 beschikbaar 
ееп deel van gebouw 32 van de Elas gesteld en onlangs kon ook een deel van 
Beeckmankazerne in Ede. In de jaren ‘8o — gebouw 31 voor het museum in gebruik. 
en 'о groeide de collectie aanmerkelijk _ worden genomen. Behalve de verzameling 
en werden naast technische apparatuur voertuigen, enkele DAF viertonners met 
ook de uniformen en andere marlen _ complet еее verbindingsshelers en 
e Ы de vrind 

zaal aanwezig en is er ruimte voor een 
wisseltentoonsteling. De eerste wisselen. 
toonstelling loopt tot 1 april 2003 en heeft 
als thema ‘Communicatie in gevangen. 
kampen’. De tentoonstelling is ingericht 
door de heer zieck uit Renkum van de 
stichting “Leven achter prikkeldraad 1940 - 
1945” . Aan de hand van orginele voor 
werpen en ееп diorama krijgt men een 
impressie van het leven in krijgsgevangen- 
‘schap tijdens de Tweede Wereldoorlog 

Het bericht moet door 

De vaste collectie van het museum is zo- 
danig gerangschikt dat een goed beeld 

wordt verkregen van de werkzaarnheden 
yan de bninacivetinéelas dor de 



bindingsdienst is: ‘Het bericht moet door. 
Om dit waar te kunnen maken heeft теп 
їп de loop der tijden heel wat verschillen- 
de technieken moeten gebruiken. Natuur- 
lik werden berichten overgebracht door 
ordonnansen te voet of op de motor en 
tot aan 1940 is hiervoor ook dankbaar ge- 
bruik gemaakt van postduiven. Echter, om 
met enige regelmaat grote hoeveelheden 
berichten over langere afstand te verzen- 
den moet gebruik worden gemaakt van de 
techniek. Opgericht bij Koninklijk besluit in 
1874 met als materiaal enkele rollen oud 
velefoondraad, een aantal houten palen, 
een afgedankte stationwagen en een paar 
telefoontoestellen is de landmacht verbin- 
dingsdienst anno 2002 uitgegroeid tot een 
uiterst modern uitgeruste en flexibele mi- 
litaire eenheid die over de gehele wereld 
wordt ingezet ter ondersteuning van vre 
desmissies, 

Om ееп Indruk te geven van de collectie: 
er гп replica's van de optische telegrafen 
van Châppe (179s) en Upkens (189), er 
zijn morseschrivers ult de perde 1840 - 
1915 die de ontvangen morseberichten op 
een papiersrook schreven, er is appara- 
шиг uit de Eerste Wereldoorlog zoals 
vonkzenders en veldtelefoniematerial, ег 
Is materiaal uit de jaren 3o zoals onder 
meer сеп mooie seinlamp voor gebruik te 
velde -waar de bezoekers zelf ook mee 
kunnen seinen- en een compleet uitgerus- 
те verbindingsmiddelenwagen u 
төз die tot 1940 in gebruik Б d 
geweest; een houten kar 
die getrokken werd door 
cen paard, voorzien van 
rollen ` veldteleloon- Á 
draad. Een leuk diora- 
ma dat door de erbij 
opgestelde poppen in 
het uniform uit de Ja- 
теп 3o een raal beeld 
geeft van het "ljnboe- 
ten” werk bij de mobili- 
sate van 1939 - 1940. 

Radio War 

De Tweede Wereldoorlog is ook wel the 
‘Electronic Маг of de ‘Radio War ge- 
noemd. Het was de eerste oorlog waarin 
het militair gebruik van elektronica van 
doorslaggevende betekenis is geweest op 
het verloop van de veldslagen. Enerzijds 
waren dit de radioverbindingen. De ont- 
wikkeling van de radiotechniek in de jaren 
зо had he mogelik gem 

was te leren aan 
niet technisch ge. 
schoolde militairen, 
in grote aantallen 
te fabriceren. Het 
gebruik van het ‘ra- 
diowapen* gal com- 
mandanten te velde 
de mogelijkheid om 
snel de beschikking. 
te hebben over de 
resultaten van ver 
kenners en hun ge- 
vechtseenheden 
aan te sturen dan 
wel logistieke on- 
dersteuning of ge- 
vechtsversterking 
aan te vragen. Kortom, het maakte de oor- 
log beweeglijk. Anderzijds bleek de snelle 
ontwikkeling van de Radar te resulteren in 
ееп militair operationeel inzetbaar middel 
dat van doorslaggevende betekenis bleek 
zijn in de luchtoorlog (onder meer bij de 
battle of Britain in 1940) en bij de zeesla- 
gen. 

Na de oorlog werd het Nederlandse leger 
opgebouwd naar Engels model. Er werden 
Engelse uniformen gedragen en ook de 
uitrusting was geheel overeenkomstig die 
van het Engelse leger. Zo ook de verbin- 
dingsapparatuur. De Engelse veldtelefoons 

en radioapparatuur uit de Tweede 
Wereldoorlog werden de 

standaardapparatuur. 
voor het Nederlandse 

leger. Van deze En- 
dese radioappa- 
ratuur heelt de 
typeaanduiding 
van menig set 
in de loop der 
Jaren een haast 
magische klank 
gekregen. Welke 

oud-radioman 
kent nu niet de 

wem (бузы), de 
draagbare WS-38 en WS 

18 (38set en 1856) of de 
kortegolfontvanger R-107. Reden 

voor deze populariteit Is niet alleen het 
gebruik van deze sets In het leger maar 
ook het feit dat deze apparatuur na de 
oorlog in grote getale Ма de dumphandel 
beschikbaar kwam. Daardoor hebben deze. 
Е ы 

logse handelsvloot als ook in de shack 
van vele radioamateurs is deze dumpap- 
рагашиг nog jaren in gebruik geweest, 

Amerikaans model 

Bij de landmacht heeft het ‘Engelse spul” 
relatief korte tijd actief dienst gedaan, Al 
leen de w»set heeft het nog tot het eind 
van de jaren vijftig volgehouden in de 
operationele organisatie, Al In 1953 werd 
besloten om de Landmacht te gaan reor- 
ganiseren en over te gaan op het Ameri- 
kaanse model. Dit bracht ook de Amer 
kaanse uitrusting met zich mee en het ge- 
bruik van Amerikaanse radioapparatuur. 
Dit was nodig om in NATO verband te kun. 
nen werken. Met deze omschakeling kwa- 
men sets als de hoogvermogen set SCR- 
399 gebouwd Іп de houten hut HO en 
geplaatst achter op de GMC- $-tonner. 
Deze set voor de lange afstand bestond 
uit de BC-61o zender - en de daarbij beho- 
tende karakteristieke antenneafstemeen- 
heid die doorgaans werd aangeduid als 
‘de koffiemolen’ vanwege de slinger waar- 
mee de rolspoel werd bediend, en de 
twee ontvangers BC-312 en BC342. Opera. 
tors uit die tijd zullen zich zeker nog de 
pijnlijke ervaring herinneren als men een 
sleutelbos in de broekzak had of een hor- 
loge met metalen armband droeg en de 
seinsleutel neerdrukte. Door het hoogfre 
quente veld van de zender werd in her 
metaal van de sleutelbos of de metalen- 
polsband en stroom opgewerkt waardoor 
deze metalen loeiheet werden. Een pijnlij- 
ke ervaring! 

9 er Geesse, de 



ор de rug. Deze Amerikaanse radiosets 
bestonden voor een deel uit kortegolf ap. 
paratuur voor AM-telefonie en morsetele 
grafie en uit de eerste VHF-sets (20 - 40 
MHz.) die gebruik maakten van FM-telefo 
nie. De invoering van frequentie modulatie 
(РМ) door de Amerikanen voor tactische 
radiosets rond 1942 bleek een goede be- 
slissing. Deze FM-sets waren zeer eenvou- 
dig te bedienen en er was op het slagveld 
veel minder last van onderlinge storing en 
propagatie effecten dan met de traditione- 
le amplitude modulatie (AM) telefonie ver: 
bindingen. Na 1945 werd FM de standaard 
modulatie voor de tactische militaire ra 
dioset "all over the world” en is dit geble- 
ven tot op de dag van vandaag, Het mu. 
seum toont vele voorbeelden van tact 
sche radioapparatuur uit de jaren о, бо, 
70, Bo en go. Teveel om hier op te noe: 
men. 

Enigma 
Het museum toont alleen apparatuur en 
materie dat is gebruikt door de Neder 
landse Landmacht, Zoals elke regel uitzon 
deringen kent is dat ook hier het geval. In 
het museum is een originele Enigma “яе. 
heimschrijver aanwezig. Deze Enigma was 
de codeer- en decodeermachine van het 
Duitse leger in de Tweede Wereldoorlog. 
Eerder dit jaar heeft de film Enigma in de 
Nederlandse bioscopen gedraaid waarin 
het spannende verhaal van het kraken 
van de Enigmacode door de Engelsen is 
weergegeven, Het kunnen lezen van de 
geheime Dultse berichten heeft zeker bij- 
gedragen aan het beëindigen van de oor 
log. Het kunnen kraken van de Enigmaco 
de heeft jaren geduurd en er werd met 
tienduizenden specialisten aan gewerkt 
Aardig is dat tijdens het schrijven van dit 
artikel in de Volkskrant van zaterdag 16 
november jongstleden een stukje stond 
waarin professor Groote aan tweedejaars- 

studenten informa- 
tica im Eindhoven 
de opdracht had 
gegeven een Enig- 
ma bericht te ont 
cijferen met behulp 
van de supercom 
puter uit het SARA 
rekencentrum. De 
studenten kregen 
er cen etmaal de 
tijd voor. De eerste 
groep was in 4s se- 
conden klaar; de 
laatste deed er drie 
wur en tien minu- 
ten overl 

Een tweede uitzondering op de regel is te 
zien in de hoek met splonageapparatuur 
en Kofferradio type A МЕЧІ van de SOE, 
De SOE was een Britse organisatie die in 
de Tweede Wereldoorlog geheim agenten 
in bezet gebied dropte ter ondersteuning 
van het verzet, Ze hielpen met het opbou 
wen van de verzetsorganisate, het geven 
van lessen in het gebruik van wapens еп 
springstoffen en het uitvoeren van splona- 
ge- en terreuracties. Dat na de oorlog ook 
пор diverse geheime militaire organisaties 
actief zijn geweest is jarenlang een goed 
bewaard geheim gebleven. Pas in de jaren 
tachtig kwamen, па de toevallige vondst 
door wandelaars van geheime wapenop- 
slagplaatsen In de bossen, berichten over 
Gladio netwerken іп het nieuws, De land- 
macht Verbindingsdienst was verantwoor- 
delijk voor het opzetten en het onderhoud 
van de geheime radionetten van deze 
WATO organisaties. Enkele van de kleine 
zender/onvangers die daarbij werden ge- 
bruikt zijn in het museum te bewonderen. 

Diorama 

Behalve een grote collectie veldtelefoon, 
telex en radioapparatuur 
van de afgelopen 100 jaar, 
straalzenderinstallaties, Eco: 
lex vercijferapparatuur, satel 
lietverbindingen en een com: 
pleet ingerichte shelter van 
ееп troposcatterinstallatie uit 
de jaren zeventig zijn in het 
museum ook enkele diora- 
ma's gebouwd die een aardig 
tijdsbeeld geven: 20 is er een 
diorama dat een verbindings- 
post van de Vestingtelegraaf 
troepen anno 1900 uitbeeldt, 
een eeni e kantoor 
van ldpostdienst. uit de 
mobilisatie van 1940 en is in 

het onlangs geopende nieuwe deel van 
het museum een Verbindingspost van de 
UN ult de jaren "8o nagebouwd. 
ten museum is natuurlijk niet compleet 
zonder bibliotheek. Het museum beschikt 
over ruim 6000 titels met originele voor- 
schriften van verbindingsapparatuur. in 
dien gewenst kan men tegen een kleine 
Vergoeding fotokopieën laten maken, 

Bezoektijden 
Het museum is gevestigd in de Ellas 

kmankazerne аап de kazernelaan 



Australië 

X ur Queensland ee 
rity (ACA) een zendlicentie voor 2368.5 
kHz ontvangen. Of er daadwerkelijk van de Y REM. Sd EY 
maakt, is de vraag, Een goedkope korte- Ja eer te inr 00 ашата. ded Fe jon vor asl ap 
Uere eh 
Bhutan 

Een zeldzame, maar niet onmogelijke ont 
vangst is de omroep van het minuscule 
Himalaya-koninkri]k Bhutan. italiaanse DX- 
ers noteerden de signalen van Bhutan 
Broadcasting Service (BBS) tussen олоо en 
aa vur UIC ор 6035 khz. Het station 
heeft een website op млим оз сот. 
Overigens opende ons land eind novem 
ber een consulaat In de hoofdstad Thim- 

6 

Brazilië 
Het tropenbandstation Rádio Educação 
Rural uit Tefé heeft zijn frequentie 3385 
kHz ingewisseld voor 4925 kHz. Gezien het 
zendvermogen van 5 kilowatt, zou het sig 
naal uit de Amazone tijdens nachtelijke 
uurtjes ook in ons land hoorbaar kunnen 
zijn 

Canada 

Een faxuitzending van de 
Canadian Coast Guard in 
Iqualult werd om 21.00 uur 
UTC uit de lucht geplukt op 7710 kHz. Het 
kustwachistation ult deze noordelijke 
kustplaats zendt meteorologische en oce- 
‘anografische kaarten uit, 

Frankrijk 
Radio France 
Internationale 
(RF). maakte 
een verlies 
van zo'n 15 
miljoen turo 
bekend, bij een omzet van ruim 121 mil- 
Joen Euro. De wereldomroep uit Parijs wil 
zijn programma-aanbod In 2003 verder re 
gionaliseren 

Galapagos eilanden 
zendamateur Guido Rosilo (roeptekens: 
HCBGR) biedt speciale accommodatie aan 
in zijn "Hogar de Don Guido“ op het 
hoofdeiland San Cristobal, Medeamateurs 
kunnen van hieruit verbindingen leggen 
meia wereldelon: Meer nume o 
http://www.donguido.com/. 

MISIT 

Groot-Brittannië 

De BBC zet een Integrale internationale. 
nleuwsdivisle ор. De BBC World Service 
(radio), BBC World (televisie) en bbc 
World.com (internet) slaan daarmee de 
handen ineen, De nieuwe afdeling wordt 
geleid door World Service-diecteur Mark 
Go) 

Honduras 

Radio Шога! (НЕШ) ult de havenstad La 
Ceiba heeft zijn tropenband frequentie 
een stukje opgeschoven van 4830 naar 
4852 kHz, Het station zendt veel Spaansta- 
lige religieuze programma's uit en is soms 
^s nachts in Europa te horen. 
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JAMBOREE ON THE AIR, OFTEWEL ALS AFKORTING: JOTA, DE JOTA 15 EEN JAARLIJKS 

TERUGKEREND EVENEMENT, DAT GEHOUDEN WORDT ONDER SCOUTINGVERENIGIN- 

GEN WERELDWIJD, WAARBIJ DE VERENIGINGEN ONDERLING MET ELKAAR IN VER. 

BINDING TRACHTEN TE KOMEN DOOR MIDDEL VAN HET RADIOMEDIUM. ER NEMEN 

ZO'N VIER- TOT VIJFNONDERDDUIZEND SCOUTS AAN DIT EVENEMENT DEEL 

HIERTOE WORDEN DE AAN DE ZENDAMATEURS TOEGEWEZEN FREQUENTIEDANDEN GEBRUIKT EN HET VINOT PLAATS ON- 

DER DE BEGELEIDING VAN GELICENSEERDE ZENDAMATEURS. VEELAL STELLEN DEZE HUN PRIVÉAPPARATUUR TER BE- 

SCHIKKING EN MEESTAL ZIJN ZE ZELF OOK OP EEN OF ANDERE MANIER Bij DE VERENIGING BETROKKEN. 

Jan Steen 

Scouting wereldwijd 
gebeuren 

Hae we het ook wenden of keren, scou- 
ting is op verenigingsgebied één van de 
meest merkwaardige verschijnselen, In 
1857 werd op 22 februar in 
Londen een zekere Baden 
Powell geboren, de latere 
oprichter van de scouting. 
beweging. Het duurde ech- 
ter nog een jaartje of vijftig 
eer er sprake was van 
scoutingactiviteiten. In 1907 
organiseerde Baden Powell 
zijn eerste kamp met een 
twintigtal scouts op het ei- 
land Brownsea en publi 
ceerde een jaar later zijn 
boek "Scouting for Boys” 
Weer een jaar later, in 1909, 
пат een aantal meisjes 
deel aan сеп scoutsrally in 
Landen. Wat er daarna. allemaal 
gebeurde op het gebied van scouting is 
werkelijk teveel om op te noemen. Scou- 
ting heeft zich ontwikkeld tot een onte- 
genzeggeliik gigantisch wereldwijd gebeu- 
теп dat zijn gelijke niet kent, Ongetwijfeld 

heeft Baden Powell nooit gedacht dat dit 
zo explosief zou groeien. Н) is in vom 
overleden op 83-jarige leeftijd. 

Jamboree's 

Eens in de vier jaar wordt er een zoge- 
naamde World Jamboree geor- 

ganiseerd. Scouts, afkom- 
stig uit de hele wereld, 
ontmoeten elkaar dan 
en wisselen gedachten 
en ervaringen uit, Aan 
zo'n Jamboree nemen 
meestal zo'n 30000 
scouts deel. Eens рег 
jaar vindt er een “Jam- 
boree on the air 
plaats, oftewel JOTA. 
hieraan nemen, zoals 
eerder vermeld meer 
dan 400000 scouts 
deel. Uiteraard is dit 

aantal groter dan bij een 
“gewone” jamboree, men hoeft immers 
niet te reizen, bovendien is de gemiddel- 
de scout meestal geïnteresseerd in de 
technisch zaken zoals de radiocommunica- 
tie, vaak ook wordt een gigantisch hage 

houten constructiemast gebouwd uit tou 
ter touw en hout ten behoeve van de an- 
tennes. Ook bij St. Laurentius is een der- 
gelijke mast geconstrueerd, hier komen 
we later op terug. 

St. Laurentius 

Іп het weekend van 19 oktober, het laatste 

JOTA weekend, kan men zonder al teveel 
problemen wel een scoutingvereniging. 
vinden die aan het evenement deelneemt, 
Overal zal de belangstellende buitenstaan 
der met open armen ontvangen. worden 
Zo ook wij van RAM. We bezochten Scou- 
tinggroep St. Laurentius in Alkmaar. Deze 
groep bestaat al sinds 1932, dat is nu dus 
ruim 70 jaar. Deze groep is (minus '40-45) 
atijd actief geweest. Ten behoeve van de 
ЮТА wordt St. taurentus ondersteund 
door Ruud Vogel, PA3EQC. Zijn roepletters 
krigen voor deze dag de toevoeging Л. De 
hele groep werkt aldus onder de roelet- 
ters РОС. Ruud Vogel op zijn beurt 
mag weer rekenen op de steun van nog 
drie andere bevriende zendamateurs ult 
de lokale VERON afdeling. Zij hebben, ui 
terzard met de hulp van de scouts, de ra- 
dioshack van St. Laurentius ingericht met 



een verscheidenheid aan HF- VHF, UHF 
еп АТУ (amateur televisie) apparatuur, zo- 
dat er voor elk wat wils Is, 
Ter gelegenheid van de JOTA heeft één van 
de leden van St Laurentius een werkelijk 
schitterende QSL kaart ontworpen die ver- 
stuurd gaat worden maar alle stations 
waar contact тее geweest ls. 

De mast 

Zoals beloofd komen we even terug op de 
mast omdat die wel wat aandacht er. 
dient, As we richting clubgebouw rijden 
valt ons van geruime afstand al op dat de 
antennes ver boven de huizen uitsteken. 
Мак onder de antennes is te zien dat 
deze door een houten constructie gedra 
gen worden. Eenmaal gearriveerd bij het 
clubgebouw wordt опу duidelijk dat het 
geheel bestaat uit een houten constructie, 
opgebouwd uit houten palen en touw. Het 
is een enorm ontzagwekkend gevaarte. 
Deze blijkt door de scouts zelf gebouwd te 
zijn en de antennes in de top bevinden 
zich op maar liefst 25 meter hoogte. Men 
moet zowel qua technisch inzicht als qua 
lef van goede huize komen om dit te kun 
nen bouwen, Het is eigenlijk jammer dat 
de toren па de JOTA weer volledig tegen 
de vlakte gaat. Het geheel van mast en 
niet te vergeten de inrichting van de "ra 
dioshack" is overigens met veel energie 
en inzet gerealiseerd, Het is werkelijk cen 
hele klus om dit alles te organiseren en 
het wordt uitgevoerd door liefhebbers, 
scouts, geïnteresseerde buitenstaanders 
en bevriende zendamateurs. Chapeaul 

Moet hier een Mecher 

JOTI 

Nee, geen spellingslout, sinds een jaar of 
vijf is er ook een zogenaamde JOTI. Dat 
staat voor jamboree On The Internet, Deze 
valt samen met de JOTA, Ook bij St, Lau- 
rentlus is een dergelijk werkstation inge- 
richt. Tijdens de JOTI kunnen scouts dan 
met elkaar chatten en surfen op het inter 
net. Hoewel het nog сеп betrekkelijk jong 
gebeuren is, ligt het voor de hand dat ook 
deze vorm van communicatie populair is, 
еп de JOTI groeit dan ook zienderogen elk 
jaar. Gelukkig blijft voor menigeen de ra- 
diocommunicatie interessanter en avon. 
tuurlijker, zodat de JOTA niet ten onder zal 
gaan 

Alweer voorbij 
Voordat we het allemaal beseffen is het 
JOTA weekend weer voorbij. Er zijn diverse 
interessante verbindingen gemaakt met 
andere JOTA stations en de hele handel 
moet weer opgeruimd worden. Het is een 
heleboel werk voor een weekendje plezier, 
maar dat de scouts het met veel enthou 
siasme doen is wel bewezen, gezien het 
felt dat de JOTA al sinds 1958 gehouden 
wordt. De kans dat een scout extra gefas 
cineerd wordt door de radiacommunicatie 
is altijd edel aanwezig. Deze zullen па de 
JOTA wellicht een cursusboek ter hand ne- 
men om zel in het bezit van ееп zendi 
centie te komen. Wij van RAM hebben ons 
uitstekend thuis gevoeld bij St Laurentius 
en wilen hen bedanken voor de gastvrij- 
heid, waarschijnlijk zulen we in 2003 nog 
eens ееп kijkje gaan nemen. 

AS 

Namibië 

De visserjvoot van de Namsov 
Fishing Company gebruikt de kort 
golf om tekstberichten te verzen- 
den, Op de verzendljst van de 
Worldwide Ute News Club (WUN) 
verschenen diverse ontvangstmel- 
dingen. Het gaat om STORE uit- 
zendingen op 8403 kHz. Er werden 
vanaf circa 1800 шш UTC onder 
andere signalen van de schepen 
Namibian Star, Starfish Il, Sunfish 
en Venus І genoteerd. 

Oostenrijk 
De bekende radiopresentator Wolf 
Harranth Is met pensioen, Har. 
ranth maakte vooral furore met 
zijn mediaprogramma's Kürzwellen 
Panorama en Intermedia. Hij bijft 
als zendamateur actief met de 
oeptekens OENHC. 

Polen 

De Duitse Gre Leif Dehio ontdek: 
te een communicatie netwerk van 
Poolse marineschepen op 
madsCenkelzijband), 14682 kHz (еп. 
kelzijband) en 14683,5 kiz (digitale 
vransmissie). 

Rusland (1) 

Radio Gardarika uit Sint Petersburg. 
heeft zijn kortegolf uitzendingen 
opgedoekt: Het FM-statlon kon de 
huur van een kortegolfzender niet 
langer betalen, 

Rusland (2) 

Het maritieme communicatiesa- 
tion van Moskou stuurt op ver- 
schillende tijden verkeerslijsten en. 
weerberichten de ether in met het 
transmissiesysteem SITOR-8, Op de 
frequenties 4310, ago, Bass, 
табўо.„ en 16840.5 KHz worden met 
de roeptekens RRR34 ook ПОКА 
verbindingen met Russische sche 
pen gelegd. 

Rwanda 

beutsche Welle geeft momenteel 
zijn antennepark nabij de Rwande- 
se hoofdstad Kigali cen grondige 
opknapbeurt. De modernisering 
moet in het voorjaar van 2003 zijn 
afgerond. 



John Piek 

: Oewergrend | 

Bakermat van veel van de huidige elektronica 

Lucent Bell Labs 

HET BEDRIJF BELL Lans (TEGENWOORDIG LUCENT BELL LABS) HEEFT EEN ENORME RE- $ 

PUTATIE OP HET GEBIED VAN ELEKTRONICA-UITVINDINGEN; 20 BEDACHT ÉN REAUSEERDE 

HET BEDRIJF ONDER ANDERE HET EERSTE COMMERCIËLE MOBIELE TELEFOONNET (1946), 

DE TRANSISTOR (1947), HET BASISPRINCIPE VAN CELLULAIRE COMMUNICATIENETWERKEN 

(1947), DE EERSTE TRANSATLANTISCHE TELEFOONKABEL, VOOR 36 GEUIKTIJDIGE TELEFOON: 

gesprekken (1956), oe LASER (1958) EN HET BESTURINGSSYSTEEM UNIX (1969), DE ONT- 

WIKKEUNGEN STAAN NOG STEEDS NIET STIL, EN BELL LADS WERKT DAN OOK AAN EEN AANTAL 

ZAKEN DIE VOOR VEEL MENSEN NOG SCIENCE FICTION LIJKEN, MAAR DIE VOOR EEN BELANG: 

RIJK DEEL TOCH AL IN GEBRUIK ZIJN, 

bell Labs Is opgericht In 1925, en het Is als 
je erbij nadenkt ongelooflijk hoeveel van 
de huidige ontwikkellngen op het gebied 
van elektronica. door Bell Labs zijn uitge- 
vonden. Het bedrijf vond de transistor uit, 
en de drie mannen die dat voor het be- 
drijf deden, John Bardeen, Walter Brattain 
en William Shockley ontvingen hiervoor in 
1956 de Nobelprijs voor natuurkunde, 
Daarnaast legde Bell tabs de wiskundige 
basis voor de digitate overdracht van ge- 
luid, beeld en data, zowel via telefaanlij 
nen, glasvezel als door de ether, Ook digi- 
tale televisie, en zowel de eerste analoge 
mobiele netwerken als de digitale cellula 
re telefoonnetwerken die we tegenwoordig 
kennen zijn voor het eerst bedacht en ge- 
bouwd door Bell. Daarnaast ontwikkelde 
het bedrijf het bekende platform Unis, en 
de programmeertalen С en Сін. 

De transistor 

De waarschijnlijk belangrijkste uitvinding 
van het bedrijf, de transistor, werd іп 1947 
uitgevonden. Al snel werd duidelijk dat de 
transistor zoals verwacht inderdaad ееп 
goed alternatief was voor zowel de oude 
elektronenbulzen als voor mechanische 
relais. In beide gevallen is er minder uit 
val, bij buizen doordat transistoren niet 
inbranden of lek raken, en bij relais door- 

dat de contacten niet inbranden, en ook 
andere mechanisch problemen niet optre: 
den. Al in 1930 begon Bell met het onder- 
zoeken van wat toen heette kristalmate- 
rialen, voor het detecteren van ultahope 
frequenties bij telefonie. Hel bleek dat 
elekironenbuizen hiertoe niet in staat wa- 
теп. Dit zette hen uiteindelijk op het 
spoor van de transistor, Door een derde 
elektrode aan de halfpeleiderdetectoren 
toe te voegen, kon door een kein hulp- 
stroompje als het ware de “elektronen: 
kraan” naar keuze geheel of gedeeltelijk 
open of dicht worden gedraaid. Uiteinde- 
lijk was er een groep van topvetenschap. 
pers nodig om het idee te vervolmaken, 

De eerste commerciële toepassing van de 
transistor was als relais in een telefoon- 
centrale, Een doel waarvoor hij in eerste 
Instantie ook ontworpen was, Meteen 
daarna werd hij ingezet als audloverster- 
ker voor bijvoorbeeld koptelefoons in tele- 
fooncentrales, en in een gehoorapparaat. 
М in 1954 kondigde IBM aan dat het be- 
drijf niet langer elektronenbulzen zou ge- 
bruiken, en produceerde zij haar eerste 
type geheel getransistoriseerde computer. 
In datzelfde jaar kwamen de eerste trans- 
istorradio's op de markt, In het begin was 
het bewerken van silicium, een bestand- 
deel van zand en glas dat veel meer voor- 
komt dan germanium, vanwege het hoge 

smeltpunt nog erg moeilijk те 
bewerken. Bell Labs speelde 
een belangrijke rol blj het ont- 
wikkelen van nieuwe bewer- 
kingstechnieken voor silicium, 
waama sium. ` uiteindelijk 
germanium als halfgeleider be- 
gon te vervangen. 

Raman-versterkers 

Bij zoveel spectaculaire ultvin- 
dingen is een logische vraag 
natuurlijk waar is het bedrijf, 
met kennelijk zo'n goede neus 
voor waar het in de technolo 



gie naartoe gaat, tegenwoordig mee bezig. 
Op een seminar in Den Haag werd onlangs 
een tip van de sluier opgelicht. 
De optische versterker voor ultralange af- 
standsverbindingen Is een ontwikkeling 
waar Bell Labs grote verwachtingen van 
heeft, Het voordeel van een laser die zon- 
der tussentijdse versterking via een glas 
vezel een afstand van 4000 kilometer kan 
overbruggen, is dat de relaisposten onder- 
weg kunnen vervallen. Deze relaisposten 
zijn ontzettend duur en de kostenbespa 
ring daarvan is heel groot, Bell ontwikkel 
de hiervoor een nieuwe optische verster 
ker, de zogenaamde Raman versterker. 
Deze versterker wordt ondertussen in vrij 
wel alle lange afstandsglasvezelsystemen 
gebruikt, Het principe is dat een krachtige 
"pompstraal* wordt gebruikt om energie 
over te brengen naar een zwakkere sig 
naalichtstraal, De data op de zwakkere 
‘straal wordt daarbij veel minder verstoord 
dan bij andere versterkersystemen, waar 
door de kostbare apparatuur voor correc- 
tie hiervan overbodig Is. 
ten andere futuristisch aandoende ont 
wikkeling die ondertussen al gebruikt 
wordt, is de optische internetswich, Met 
een switch wordt als het ware het verkeer 
ор internet geregeld, Een optische switch 
werkt door middel van microscopisch klei- 
ne spiegeltjes, Het bedrijf verwacht veel 
van een internetstructuur, waarbij het ge- 
hele netwerk bestaat ult glasvezel en opti 
sche schakelelementen. Ook deze toepas. 
sing is tegenwoordig al in de praktijk in 
gebruik. 

Derde en vierde generatie 
mobiele netten 

Naast deze ontwikkelingen zal draadloos 
Internet steeds belangrijker worden, net 
zoals natuurlijk mobiele telefonie. De der- 
de generatie netwerken voor mobiele tele- 
foons zijn nog nauwelijks In gebruik, maar 
er wordt alweer gewerkt aan de vierde ge- 
neratie. Bij de derde generatie mobiele 
netwerken zulen inteligente antennes 
een steeds belangrijkere rol gaan spelen. 
Door zowel rihteffect naar Individuele ge 
bruikers of groepen te gebruiken, als het 
minimaal noodzakelijke zendvermogen їп 
te schakelen, zal het frequentiespectrum 
steeds efficiënter worden benut, Antennes 
volgens het BLASTprincipe (BLAST=Bell 
Labs Layered Space-Time Architecture) zijn 
dergelijke zogenaamde smart-antennes. Bij 
zo'n antenne die meerdere signaalbundels 
voor zenden en ontvangen tegelijk aan 
kan, wordt niet alleen gebruik gemaakt 
van gedoseerd zendvermogen en het rich- 
ten van bundels 

Gewoonlijk worden reflecties van signalen 
tegen gebouwen gezien als ongewenst bij- 
effect. De BLAST-antenne houdt niet alleen 
rekening met dergelijke reflecties, door de 
inteligentie in de antenne worden deze 
effecten juist gebruikt. Het resultaat daar- 
van is een nog betere benutting van het 
spectrum, Bij traditionele straalverbindin- 
gen kunnen tegenwoordig ongeveer 10 tot 
12 bits per seconde рег Hz worden verzon- 
den, Bij de huidige mobiele netwerken ligt 
dat tussen de 1 en 5 bps per Hz. Met de 
BLAST technologie kan voor mobiele ver- 
bindingen zo’n 20 tot 40 bps per Hz wor. 
den behaald, Op een van de internetlinks 
bij dit artikel wordt trouwens uitgebreid 
ор de werking van de BLAST-antenne inge 
gaan, 

De ontwikkelingen volgen elkaar steeds 
sneller ор. Om van automatisch bellen 
met ееп draaischijf te komen tot een 
druktoetssysteem (Touch Tone, ook ееп 
uitvinding van Bell Labs), was zo'n tien 
Jaar nodig, Vervolgens duurde het tien jaar 
voordat ISDN kwam, Voor ADSL daarna was. 
slechts zo'n drie jaar nodig. In de nabije 
toekomst zal telefoneren via internet 
(voip) steeds belangrijker worden. Dat die 
ontwikkeling zich nog niet heeft doorge: 
zet, komt doordat het huidige internet on. 
voldoende in staat is, om de pakketjes 
data gegarandeerd op ееп bepaalde plek 
af te leveren. In de toekomst worden om 
dit te ondervangen prioriteltsbits aan het 
internetverkeer toegekend: een afbeelding 
ор het scherm of een mailtje heeft niet 
zo'n grote prioriteit als ееп real-time 
beeld- of telefoonverbinding. Daarnaast 
zal volgens Lucent Bell Labs in de nabije 
toekomst de beveiliging van internet een 
steeds grotere rol gaan spelen. 

Bronrmaterlaal аа Lucent Bell Labs 

мане! аб сот 
ww.bel-labs.com/project/blast/high-le- 
vel-overviev. html 

Lijst van de belangrijkste uitvindingen van 

кд 

Bell Labs (de allerbelangrijkste onder 
streept) 
De belangrijkste innovaties van Lucent Bell 
Babs 
Bell Labs heeft een belangrijke rol ge 
speeld їп het vooruitbrengen van commu- 
nicatietechnologie. Hier is een selectie uit 
de belangrijkste innovaties. 

200 
= De eerste commercialisering van "smart- 
antenne” technologie voor cellulaire ba- 
sisstations (BLAST). 

= Verdrievoudiging van draadloze commu- 
niatie door gebrulk van elektromagnet- 
sche polarisatie. 

“аю 
= De eerste plastic, flexibele elektronische 
papier prototypes. In samenwerking met 
Ет 

= лв, ееп nieuw organisch material 
waardoor йе fabricage van plastic trans- 
Istors mogelijk wordt. 

wen 
= Raman versterker, een apparaat dat het 
signaal in een glasvel versterkt door 
energie van een krachtige "pompstraal" 
over te bremen van een krachtige 
“pompstraal® naar een zwakkere sig- 
naallichtstraal, De gegevens op de zwak- 
kere straal worden daarbij veel minder 
door het licht verstoord dan bij andere 
versterkingsmethodes. Hierdoor is de 
kostbare apparatuur om de signalen te 
corrigeren niet nodig. Versterkers van dit 
type worden In vrijwel alle huidige sys- 
temen voor ultralange afstand gebruikt. 

= De eerste geheel optische communicatie- 
router van hoge hoge capaciteit, In staat 
om tien maal het gehele data verkeer 
van het huidige internet te routeren, 

“Не eerste hoge snelheid lichtgolfcom- 
municatlesysteem dat laser-Impulsen di- 
rect vla de lucht verstuurt, in plaats van 
Ма glasvezel. 

-De eerste commercieel beschikbare t- 
band optische versterker, wat het voor 
netwerkoperators mogelijk maakt om 
netwerkverkeer te versturen via een tot- 
nogtoe ongebruikte frequentie, waarbij 
de capaciteit van een bestaand glasve- 
zelnetwerk significant wordt vergroot. 

= De meest gevoelige geolocatietechnolo- 
gie voor het achterhalen van de locatie 
van draadloze noodoproepen Ма num- 
mer gm (na). Nauwkeurig binnen 5 me- 
ter, 

E 
= De kleinste videocamera ter wereld, op 



" татава 

cen enkelvoudige slliciumchip ter grootte 
van een postzegel. 

= De eerste optische router Gecombineer- 
de vrije ruimte optica en microscopische 
splegels om afzonderlijke golflengtes of 
Kleuren licht tegelijkertijd te routeren of 
te schakelen op een glasvezel. 

WE) 
+ De kleinste praktisch bruikbare transistor 
te wereld, Slechts бо nanometer, oftewel 
182 atomen breed, 

= 1995 
= De eerste demonstratie van draadloze In- 
temettoegang. 
2 
+ Digitale radiotechnologle die het voor AM. 
еп FM-stations mogelijk maakt om met 
bijna CO-kwalltelt muziek ult te zenden. 

E 
= 86 kilobits per seconde modemtechnlo- 
ile, die aan het einde van de Jaren ne- 
gentig sneller intemettoegang mogelijk 
maakt op vele PC's, 

EJ 
= Het eerste draadloze Local Area Network. 
(AN) 

-1989 
= Digitale high-definitie TV software, geb 
seerd op videocompressie-algorltmes. 

E 
-De eerste transatlantische glasvezelka- 

bel. Verbond Noord-Amerika met Europa 
met een 3148 mijl lange kabel, die tege- 
Wert 40.000 telefoongesprekken aan 
kon. 

- 1980 
-~ Digitale cellulaire telefonie, wat betere 

geluidskwaliteit biedt, grotere kanaalca- 
pachelt en lagere kosten dan analoge 

technologie. 

E 
= De eerste single-chip digitale sig- 
naalprocessor (DSP), vormt het 
fundament van de huidige cellu- 
laire telefoons en modems, 

BEI 
- Programmeertaal C. Gecombineer- 
de krachtige logische Instructies 
met de mogelijkheid om individu- 
ele bits en karakters in de compu- 
ter te manipuleren zonder machi- 
netaal te hoeven gebruiken. 

2] 
= Onhogonale  frequentieddMisie multi: 
plexing (ОРОМ), een techniek voor het 
moduleren van draadloze signalen die 
een van de fundamenten van de volgen- 
de generatie (46) hoge snelheid draado- 
ze dataproducten en diensten zal vor- 
men. 

` em 
` UNIX _ besturingssysteem, ultgevonden 
door Ken Thompson en Dennis Ritchie. 
Een eenvoudig maar elegant time-share 
softwaresysteem voor computers. Het 
eerste softwaresysteem ontworpen voor 
het draaien op computers van alle afme- 
tingen, wat open systemen mogelijk 
maakt, UNIX werd later het fundament 
voor interet, 

-1962 
light Emitting Diodes (LED's), Worden 
praktisch overal gebruikt, van verkeers- 
lichten tot en met wetenschappelijke 
beeldsystemen. 

= Telstar |, de eerste communlcatlesatellet 
in een baan om de aarde, 

-Folle electret microfoon. Negentig pro- 
cent van de microfoons ter wereld die 
nu Іп gebruik zijn gebruiken deze ro- 
buuste, goedkope microfoons van hoge 
kwaliteit. 

em 
= laser, beschreven In een technisch docu- 
ment door Arthur Schawlow en Charles 
Townes. 

+56 
- De eerste transatlantische telefoonkabel. 
Kon tegelijkertijd maximaal 36 telefoon- 
gesprekken аал. 

= 1954 
= Zonnecelbatterij. Zet zonlicht direct om 
in elektriciteit. Dit soort cellen voorzien 
nu satellieten van energie, verwarmen 
huizen en nog veel meer. 

= 1947 
~ Hergebruik van radiofrequenties volgens 
hexagonale “cellen”, wat later leidde tot 
cellulaire communicatie, 

= De transistor, ontwikkeld door John Bard- 
ееп, Walter Brattain en William Shockley. 
Vervangt elektronenbulzen en mechani- 
sche relais, wat een revolutie betekent 
in de gehele elektronische wereld. (No- 
belprijs toegekend In 1956) 

2 
+ De eerste commerciële 

moblele telefoon- 
dienst. 

EH 
- De eerste binalre digitale computer. De 
Complex Number Calculator voerde ma- 
thematische berekeningen ult In binaire 
vorm (door aan-ult relais te gebruiken). 
Hij kon het quotiënt van twee getallen 
van acht cijfers berekenen In 30 secon- 
den. 

(bron: Bell Labs, vertaling: John Piek) 



Nieuwe opslagmedia 

Nieuwe opslagmedia gaan cd en dvd vervangen 

Blauwe lasers 

De LAATSTE TWEE DECENNIA WORDT нет OVERGROTE 

DEEL VAN ALLE DATA EN ZAKEN VOOR ENTERTAINMENT- 

DOELEINDEN OP SCHIJVEN OPGESLAGEN, DOORGAANS OP. 

TISCHE DISC'S EN MAGNETISCHE SCHIJVEN. BEKENDE OP. 

TISCHE INFORMATIEDRAGERS ZIJN DE CD, OE DVD EN 

WAT LANGER GELEDEN - DE BEELDPLAAT, DE TECHNIEK 

RAAKT Z0 VERFIJND DAT DE KOMENDE JAREN EEN HELE 

NIEUWE GENERATIE OPTISCHE €N MAGNETISCHE SCHI- 

VEN IN NOG COMPACTERE APPARAATJES ZULLEN GAAN 

VERSCHIJNEN: 

Superminidisc met blauwelaser van Philips, 

Heel schijfjes is met een tiental schijfjes hele. — sche disc's. We zetten de aankondigingen 
Compactere apparaten zijn er al zoals bij. maal compleet, Toch werken fabrikanten ` even op een rijtje. 
voorbeeld de beeldapparatuur als digitale Inmiddels alweer aan de opvolger van het — Begin 2002 trad voor het eerst het Blu-ray 
camera's, dvd-spelers en nieuwe PDA-ach- meest succesvolle opslagmedium in de _ Disc Consortium (BD9C) naar buiten. Initia 
tige apparaatjes. De familie van DVD. wereld van de consumenten- en compu- tiefnemers van BOC zijn Hitachi, LG, Mat 

ter-elektronica, De opslagcapaciteit — sushita, Philips, Pioneer, Samsung, Sharp, 
wordt bij de nieuwe schijfjes dras- zem en Thomson, Deze elektronicagigan- 
tisch vergroot en de rode kleur ten bezitten gezamenlijk ongeveer drie- 
van de laser gaat straks blauw kwart van de wereldmarkt op het gebied 
worden. Verscheidene groepen fa- van consumenten- en computer.elektroni 
brikanten vechten nu om de we- са en werken aan een nieuwe optische 
reldstandaard. disc die met een blauwe laser werkt. 
De DVD-familie is compleet. Іп augustus 2002 kondigde Toshiba aan 
Zelfs overcompleet want er zijn det het samen met computerfabrikant NEC 
maar lielst drie opneembare оок aan de opvolger van de DVD werkt 
versies. Dat kan in de toe- gebaseerd op een blauwe laser en voorlo 
komst gaan veranderen met рів "НО Bluelaser Disc’ wordt genoemd. 
de komst van nieuwe opti. Еп eerder die zomer werd duidelijk dat 



Een voorbeeld van een Chinese AUD disc 

bedrijven in Azië de stijd aanbinden te- 
gen de gevestigde DVO allianties, В) Azië 
moeten we in dit geval denken aan China 
en haar (volgens China) "alvallige provin- 
de Taiwan. De Chinezen noemen de disc 
AVD (Advanced Versatile Disc) en de Та 
wanezen EVO (Enhanced Versatile Disc) 
Beide discformaten zullen compatibel met 
elkaar zijn en kennen duidelijk de DVO als 
voorbeeld. 

Blauwe laser 

In het BDC-Consortlum zijn alle negen fa- 
brikanten verenigd die aan de wieg ston. 
den van de DVD, met uitzondering dus 
van Toshiba die een andere weg gaat be- 
wandelen, Het consortlum werkt aan een 
nieuwe optische disc met DVD-eigenschap. 
pen. De blauwdruk van de Blu-ray Disc 
ligt nu als een voorstel ter discus 
sie bij de hardware-, software- 
en entenaimentindustrie. De 
Blu-ray Disc heeft met 27 GB 
een veel grotere opslagen 
pace, Suas is dat 
hoogstnaodzakelik om 
dat we dan digitale te 
levisie krijgen en er 
naast de uitzendingen 
in standaard videokua- 
liteit (dus met de hul- 
dige 625 beeldlijnen) er 
ook programma's im 
High Defintion komen. 
En dat brengt veel meer 
data met zich mee. 
De afmetingen zijn gelijk aan 
die van de DVD, zodat toekom- 
stige combiplayers ook de be 

staande DVO-plaatjes 
kunnen ` afspelen 
Daarvoor zijn dan 
trouwens wel 2 la 
sers nodig: de blau- 
we voor de BD en 
een rode voor de 
ovo. 
Wet grote verschil 
tussen een DVO en 
Bo zijn de smallere 
sporen die ook dich 
ter bij elkaar lipgen 
waarin kleinere put- 
jes de informatie vor 
men. Dat kan alle- 
maal dankzij de 
smallere en intensere 
bundel van het blau- 
we laserlicht, verder 

ligt de informatie ook dichter bij de opper- 
vlakte van de disc, Bij DVD bedraagt die 
afstand o mm; bij de Blu-ray Disc is dat 
teruggebracht tot ол mm. De toegepaste 
compressiemethoden zijn ook hier МРЕСТ 
еп MPEG2. Nieuw is dat de disc gevat is in 
een cartridge, om beschadigingen, stof en 
vetvlekken te vermijden. De bereikbare 
datasnelheden zijn met 36 Mb/sec гит 3 
maal zo hoog als van de DVD, nodig voor 
Ho-videokwaliteit, De opslagcapaciteit van 
één disclaag bedraagt 27 GB; van cen dub- 
belzijdige disc met twee lagen sa GB. 
Dankzij de ervaringen die de fabrikanten 
mu hebben met de opneembare DVO-lor- 
maten, is heel duidelijk gewerkt aan de 
opnamemogelijkheden. In realtime opne. 
men van HD-ultzendingen (digitale televi- 
sie) en kopiëren van een digitale Dv-ca- 
mera is mogelijk. Monteren is dankzij een 

editlist simpel. 

Specs Blue-ray Disc 

Opnamecapaciteit: 27 GB (enkel Іза). 
54 GB (dubbel laags). 

taser golflengte: 405 nm blauw violet, 
Datasnelheid: — 36 Mb/sec. 
Diameter den 20 mm. 
Dikte disc: 1,2 mm (beschermlaag: 

ол mm). 
Opnametype: Phase Change. 
Tracking format 
Video recording: 
Audio recording: 
andere, 
Multiplexing: 

Groove Recording, 
MPEG2 Video, 
Мз, MPEG layer 2, en 

MPEG2 datastroom. 

AVD en EVD 

Deels gezamenlijk en deels onafhankelijk 
van elkaar werkte men їп China en Talwan 
het afgelopen jaar aan een eigen variant 
ор de DVD. De Chinezen noemen de disc 
Avo (Advanced Versatile Disc) en de Tal: 
wanezen EVO (Enhanced Versatile Disc). 
Volgens de fabrikanten zullen beide disc 
formaten compatibel met elkaar 
zijn beiden eveneens gebaseerd op de 
rode lasertechnologie, tot nu toe alleen 
ееп bij de DVO toegepaste techniek. Dus 
nog niet zo geavanceerd als de Blu-ray 
Disc, gebaseerd op een blauw violet laser. 
China wil dat de EVD en AVO in Groot-Chi- 
na (inclusief Hong Kong, Talwan, Macau) 
de toekomstige standaard voor optische. 
disc's gaat worden. In dat gebied woont 17 
procent van de wereldbevolking. Voor de 
komende jaren een gevoelige financiële 
Klap voor de fabrikanten die investeren in 
de DVD en Blu-ray Disc. Die gaan mar 
den aan royalties mislopen. 
De duurdere modellen players en drives 
zullen ook de “gewone” DVO kunnen af- 
spelen. Ook zouden er twee verschilende 
versies komen die een standaard-videa 
kwaliteit leveren en een high definition. 
fen opneembare of herschrijfbare versle 
van de DEI komt er voorlopig nog 
niet aan, maar de Chinese fabrikanten 
verwachten wel dat dat in de toe. 
komst gaat gebeuren, Nog niet duide 
lijk Is welke compressiemethode ge- 
bruikt gaat worden. Wel staat vast 
dat de schijfjes en hardware geen re- 
віосойе zullen kennen en zeker niet 
voorzien zullen zijn van antikopieer- 
systemen als CSS of Macrovision. Ko- 
piéren naar ViS-videoband of harde 

schijf zal iedereen naar hartelust kun- 

De Blu-ray Dise zit in een soort cassette om stof 
en ver te weren. 



nen doen. Omstreeks deze tijd moeten 
hardware en software in Groot-China te 
koop zijn. 

HD blauwlaser disc 

Het nieuws van Toshiba dat het bedrijf 
zelfstandig aan de ontwikkeling werkt van 
een disctechnologie gebaseerd ор een 
blauwviolette laser kwam nlet als een ver 
Tassing. Eerder had het Japanse bedrijf 
dat veel technologie voor de DVD aan: 
droeg - al te kennen gegeven niet meer 
met haar DVO-partners te willen samen. 
werken aan de ontwikkeling van een op 
volger. De ‘High Data Bluelaser Disc’ is de 
voorlopige naam die Toshiba en NEC ko- 
zen. 
Toshiba en NEC willen vooral een goed. 
kopere optische drager op de markt bren. 
gen, gebaseerd op de modernste technie- 
Кеп. Ook deze varlant maakt gebruik van 
de double layer-technologle en van een 
blauwwiolette laser. Volgens een Toshiba- 
woordvoerster die wij spraken, zal deze 
niet compatibel zijn met de Blu-ray Disc. 
De blauwdruk zoals die nu op de laborato- 
rlumtafel ligt sluit volgens Toshiba beter 
aan bij de huldige DVD-famllie en dat 
drukt de productiekosten, Maar in de toe- 
komst hoeven de twee ‘blauwe disclorma- 
ten’ niet noodzakelikerwijze met elkaar te. 
concurreren, zegt Toshiba. Daarmee laat 
men de mogelijkheid open dat beide for- 
maten In de toekomst wel op elkaar zul 
len aansluiten, Dan kan er wellicht één 
standaard voor blauwe laserdisc's ont- 
staan, 
De fabrikanten en de filmindustrie hopen 
dat er geen formatenoorlog zal uitbreken 
zoals dat nu het geval is bij de herschrijf 
bare DVO's waarvan er drie versies in om. 
loop zijn. Hoewel de verkopen volgens de 
fabrikanten niet teleurstellend zijn, heeft 
de verscheidenheid aan verschillende op 
neembare OVO's wel degelijk invloed op 
de kostprijzen (door lagere productieaan- 
tallen per systeem) en dus ook op de мег 
koopprijs voor de consumenten. Volgens 
Toshiba zullen de productielijnen van DVO- 
hardware- en software straks nauwelijks 
hoeven te worden aangepast voor op 
blauwe lasertechniek gebaseerde appara 
tuur en schijfjes. Ook zullen de meeste 
duurdere apparaten zowel de OVO als de 
BD (en ook de disc van Toshiba) kunnen 
afspelen. Toshiba wil begin volgend jaar 
met het eerste apparaat op de markt ko. 
men. 

Mini blauwe laserdisc 

De huidige disctormaten meten allemaal 

12 centimeter in doorsnede, Walkmans 
kunnen om die reden niet meer kleiner 
worden, terwijl de elektronica dat makke 
lijk toelaat, Philips ontwikkelde in het Na 
twurkundig Laboratorium In Eindhoven een 
hele kleine varlant. Een soort super mini 
disc gebruikmakend van een blauwe laser. 
Deze superminidisc meet slechts 3 cm in 
doorsnede en kan 1 GB aan data bevatten. 
Ideaal voor audio- of videotoepassingen. 
waar weinig ruimte beschikbaar is, het ge- 
wicht gering moet zijn en waar hoogwaar- 
dig beeld en geluid beschikbaar moet zijn. 
Men denkt bijvoorbeeld aan een walkman: 
achtig gebruik met DVO-kvaliteit, die mak 
kelijk in de kleding kan worden opgebor 
gen, maar die ook in een digitale foto: of 
videocamera past, 
Bij de ontwikkeling en introductie van de 
DVD was de enorme opslagcapaciteit van 
а GB tol zelfs 18 GB een geweldige hoe 
veelheid data die geen enkele informatie 
drager tot dan toe kon bevatten. Maar 
kon daarna verschenen er al harde schij 
ven vaar de gewone рс, die de DVD-ROM 
al snel deed verbleken. 
IBM kwam met twee jaar geleden met een 
mini harde schijf die ondanks de omvang. 
van een postzegel, toch з 08 kan opslaan. 
Inmiddels verbeterde deze fabrikant het 
eigen record alweer. 

Personal Video Player 
Intel toonde een paar maanden geleden 
samen met fabrikant Sonicâlue een Рег 
sonal Video Player. De basis van deze тї 

De Personal Video Player мап Intel en Sonic. 

nispeler wordt gevormd door ееп klein 
beeldscherm van 1o cm doorsnede en een 
mini harde schijf van 20 gigabyte, Daarop 
kan 70 uur video in hoogwaardige kwali 
тей worden meegenomen, dankzij diverse 
compressietechnleken - in dit geval 
MPEGa. MPEG 4 is ongeveer vergelijkbaar 
met wat MP3 voor muziek is. Het appa 
Taatje past makkelijk In de palm van de 
hand. 
Vooraf moet de te bekijken film of de tv- 
uitzending wel eerst via de computer of 
een digitale videorecorder zijn opgeno 
men. De PVP wordt op de USB-poort aan- 
gesloten en kan vervolgens in drle minu: 
ten tijd zo'n 4 uur aan videobeelden op. 
slaan. Dat de beeldkwaliteit goed ЫП, 
heeft alles te maken met het kleine beeld 
scherm. Als de PVP zou worden aangeslo 
ten op een gewone гу, blijft de beeldkwa 
liteit achter bij het normale tv-beeld 
De PVP is geschikt voor het opslaan en 
beluisteren van MP3-muziek of het op 
slaan en bekijken van digitale foto's. Een 
combinatie van video, muziek en foto's is 
ook mogelijk 
De DVD en CD zullen de komende tien jaar 
nog gewoon blijven bestaan. Pas over één 
of twee jaar zal de Blu-ray Disc (of een 
variant ervan) op de markt komen, En бап 
duurt het nog vele jaren voordat 10 pro 
cent van de Nederlanders een afspeler 
zullen bezitten. Voorlopig dus nog gewoon 
CD's en DVD's blijven kopen. А 



Paradise 
ELECTRONICS 

ZWOLSEWEG 15 
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LOFOONNETTEN REGELMATIG AAN DE ORDE KOMEN. IN DIT ARTIKEL GEEFT WIM KRAMER IN: 

ZICHT IN DE TECHNIEK ACHTER DEZE BEGRIPPEN EN WIJST HIj OP EEN AANTAL VOOR EN 

NADELEN IN DE PRAKTIJK 

Historie 

De landmobiele communicatie zoals we 
die heden пор steeds kennen is In Neder 
land In 1949 van start gegaan, De eerste 
VHF mobilofoons en portofoons waren 
duur in aanschaf en ook het gebruik van 
het OLN, het eerste openbaar landelijk 
mobilofoonnet van de PIT was kostbaar, 
terwijl de mogelijkheden beperkt waren. 
De groei van de mobiele communicatie 
verliep in de jaren vijftig en zestig gestaag 
en werd in de praktijk gereguleerd door 
de PIT mobilofoondienst, de leverancier 
van de meeste huurapparatuur in die ja- 
Ten. Rond 1970 begon het gebruik van 
landmobiele communicatie meer algemeen 
te worden waardoor er een gebrek aan 
vrije mobilefoonkanalen (frequenties) on 
stond. De PIT loste dit probleem in 1973 
ор door het invoeren van het rastersys 
teem, waarbij dezelfde frequentie in Ne. 
derland volgens een rasterkaart aan ver- 
schillende gebruikers wordt toegewezen — 
met de daarbij behorende beperkingen op 
zendvermogen en antennehoogte van het 
basisstation - gevolgd door de invoering 
in 1975 van het vijftooncode toonslot sys 
teem (5110) waardoor gebruikers op de- 
zelfde kanalen niet langer verplicht naar 
elkaars mobilofoonverkeer hoefden te lui- 
steren om te horen of er oproepen voor 
het eigen net tussen zaten, Zowel de ras 
terkaart als de 5-TVO zijn tot op heden in 
gebruik bij de planning en de vergunning 
toewijzing voor mobiele verbindingsnet 
ten, 
Door de sterke groei van de behoefte aan 

mobiele communicatie in de jaren 
tachtig en negentig van de vorige 
eeuw werd gezocht naar ееп elfi- 
cléntere manier om met de beschik- 
bare frequenties (men spreekt te- 
genwoordig weer vaak van be- 
schikbare ethernimte) om te 
gaan, De oplossing werd gevon: 
den door gebruik te maken van een 
techniek die al sedert vele tientallen jaren 
wordt toegepast in_telefooncentrales, 
maar pas na de komst van de micropro 
cessor en de ontwikkelingen in de digitale 
techniek voor mobllofoonverkeer bruikbaar 
was. 

Verkeersintensiteit 

Elke scannerlulsteraar en professionele ge- 
bruiker van landmobiele communicatie 
kent het verschijnsel dat bij het uitluiste- 
теп van radionetten blijkt dat het grootste 
deel van de dag het kanaal niet wordt ge 
bruikt. Een korte luistertoets leert al snel 
dat bijvoorbeeld de operationele politieka 
nalen vrij druk in gebruik zijn, vergeleken 
met de kanalen voor de ambulance hulp- 
verlening en dat het daadwerkelijk gebruik 
van de operationele brandweerkanalen 
nog veel geringer is. Als we kijken naar de 
politiekanalen die gereserveerd zijn voor 
speciale inzetten zoals de ME of recherche 
dan gaan er dagen voorbij waarop geen 
enkel bericht op zo'n kanaal wordt uitge- 
zonden. De vele frequenties (kanalen) 
voor de krijgsmacht zijn uiterst zelden in 
gebruik en kanalen toegewezen aan het 
bedrijfsleven kennen vaak cyclische pie- 

ken en dalen in het gebruik. Immers, ka 
nalen voor het bedrijfsleven worden uiter- 
aard het meest gebruikt tijdens werkuren 
overdag maar zijn in de avond en nacht 
uitgestorven en kennen bovendien een 
duidelijke dip in het gebruik tijdens onder 
meer de middagpauze en de schoolvakan- 
ties (bouwvak) 
Als we het gebruik van een willekeurige 
molilofoon of portofoonfrequentie plotten 
tegen de tijd dan valt op dat het grootste 
deel van de tijd het kanaal wel beschik 
baar is voor de gebruikers maar dat die er 
geen daadwerkelijk gebruik (gesprekken 
of data) van maken, In zo'n geval spreken 
we van een kanaal met cen lage verkeers. 
intensiteit, Daar komt nog bij dat het kan 
voorkomen dat op een bepaald moment 
gebruikers van ееп bepaald kanaal tegelijk 
еп verbinding willen gaan maken op dat 
Kanaal en elkaar dus storen terwijl andere 
kanalen op dat moment leeg zin. De op 
lossing voor dit inefficiënte gebruik van 
kanalen voor communicatie is het bunde 
len van ееп aantal mobiele kanalen (fre 
quenties) hetgeen in de praktijk bekend 



staat onder de Engelse uitdrukking: trun: 
king 

Erlang 
Door kanalen niet meer specifiek aan een 
gebruiker toe te kennen In bijvoorbeeld de 
vorm van een eigen telefoonlijn of een ei 
gen etherfrequentie maar door een aantal 
kanalen te bundelen en deze bundel 
(trunk) beschikbaar te stellen aan ver- 
schillende gebruikers wordt een grate effi 
dency winst behaald. De verkeersintensì 
teit op de bundel gemeenschappelijk te 
gebruiken kanalen kan vele malen groter 
zijn dan op een enkel specifiek toegewe. 
zen kanaal 
De verkeersintensiteit van een transmis 
siekanaal wordt ultgedrukt in de eenheid 
Erlang, Deze eenheld is genoemd naar de 
Deense wiskundige AK. Erlang die ruim 
honderd jaar geleden een formule opstel 
de waarmee men de maximaal bruikbare 
verkeersintensiteit van een bundel kana- 
len kan berekenen. Per definitie is een Er- 
lang de verkeersdichtheld op een conti- 
mue, maximaal bezet kanaal, Een kanaal 
dat per uur bijvoorbeeld maar een kwar- 
tier effectief wordt gebruikt voor informa- 
tieoverdracht heeft dus een verkeersdicht 
heid van 0,25 Erlang. Gebruikers, centralis- 
ten in de AC en scannerluisteraars van de 
brandweerkanalen weten uit ervaring dat 
gemiddeld effectief per uur maar cen paar 
minuten een bericht wordt doorgegeven. 
De verkeersdichtheld van deze kanalen is 
doorgaans dus erg klein. Bij een grote uit 
slaande brand kan echter in korte tijd het 
radioverkeer op het kanaal enorm toene. 
men, Ale voerwigen willen zich dan op 
hetzelfde tijdstip inmelden en hun be 
richten aan de AC of de OVO verzenden. 
Het directe gevolg Is dat men elkaar stoort 
en dat geen enkel bericht bij de eerste 
poging goed overkomt, 

Blokkeringkans 
ten tweede belangrijke parameter in een 
verbindingsnet is dan ook de blokkering 
kans, Dit de kans dat op het moment 
dat een men een verbinding wil opbou- 
wen op een kanaal men dit kanaal reeds 
bezet aantreft door een andere gebruiker. 
Een blokkeringkans van bijvoorbeeld ол 
wil zeggen dat men statistisch gezien ge- 
middeld bij 10 pogingen om een verbin 
ding op te bouwen het kanaal 1 maal be 
zet zal vinden door een andere gebruiker 
Met name voor de OOV sector is het van 
groot belang om de blokkeringkans van 
ееп kanaal zo klein mogelijk te hebben 
Immers hoewel de brandweer weinig ver- 

keersdichtheid heeft op de beschikbare 
kanalen is het zo dat op het moment теп 
alarm wil geven elke seconde telt en wil 
men dus niet het risico lopen dat dit 
alarm niet wordt ontvangen omdat ver- 
keer van een andere gebruiker het kanaal 
al bezet heeft, 
Bij het berekenen van een optimale bun. 
del (trunk) voor een communicatienet zijn 
dus van belang de parameters de totale 
gespreksduur (in Erlang) en de blokkering 
kans, Zonder hier dieper op de formules 
їп te gaan blijkt dat bijvoorbeeld bij een 
gelijke blokkeringkans op twee gebundel- 
de (getrunkte) kanalen men 7,5 maal zo 
veel gesprekken kan voeren als op twee 
afzonderlijke, niet getrunkte kanalen. Dit 
getal loopt snel op bij het toenemen van 
het aantal kanalen in de trunk, Bij een 
bundel met vier kanalen kan men al meer 
dan 21 maal zoveel gesprekken voeren als 
op vier losse, niet getrunkte kanalen, 

Trunking 
Het bundelen (ırunken) van kanalen wordt 
al vele tiemallen jaren toegepast in de 
Transmissietechniek bij vaste telefonie. Be- 
halve bj het grate nationale en Internatio- 
nale telefoonverkeer vindt men deze trun 
King techniek ook toegepast in de eenvou- 
dige bedrifscentrale (PABX) en de Кепе 
huiscentales. immers, een beperkt aantal 
mellinen is Ма de centrale beschikbaar 
voor een groot aantal gebruikers. Bij trun- 
king ееп extra actieve schakel noodza 
kelijk, een centrale die de beschikbare 
verkeerskanalen toewijst aan de gebrul 

kers. Voor gebruik van trunkingtechnologie 
bij mobiele verbindingen moet dus in het 
netwerk ook een actieve verdeelfunctie 
warden opgenomen, Hiervoor zijn twee 
technieken beschikbaar. De techniek met 
centrale trunking, waarbij er in het net 
werk een centrale computer is opgenomen 
die het toewijzen van de vrije kanalen аап 
de mobiele stations regelt en de techniek. 
van decentrale trunking, waarbij alle intet- 
ligentie die nodig is voor het kunnen kie 
zen van een vrij kanaal in de trunk, inge- 
bouwd zit in het mobiele station. Оесеп. 
trale trunking wordt gebruikt bij onder 
meer draadloze telefoons die werken vol 
gens de CT 1 en CT 2 standaard. Voorbeel 
den hiervan zijn de vrij in de handel ver 
krijgbare DECT telefoons en het inmiddels 
alweer afgebroken Greenpoint netwerk van 
PTT-telecom. 

Mobiel 

Voor mobiele toepassingen komt eigenlijk 
alleen de techniek van centrale trunking 
In aanmerking, Nadeel hiervan ten opzich- 
te van een conventioneel mobiel netwerk 
is de noodzaak van een computergestuur- 
de centrale die voor alle gebruikers nagaat 
of er een vrij kanaal beschikbaar is in de 
trunk en dit kanaal vervolgens toewijst 
voor het opbouwen van de gewenste ver 
binding. 
Om deze functie te kunnen vervallen is 
het noodzakelijk dat de centrale weet of 
een mobiel actief in het netwerk is opge. 
momen, Er moet een vast kanaal zijn 
waarop de centrale en het mobiele statlon. 



elkaar altijd kannen bereiken. Dit kanaal 
wordt het controlekanaal genoemd, Indien 
twee gebruikers van een trunking netwerk 
met elkaar їп verbinding vallen 1гейеп zul- 
len de mobielen dus eerst via het vaste 
ontrelekanaal contact met de centrale 
zoeken en via dit kanaal data verzenden 
(de zogenaamde handshake) waardoor de 
centrale computer een vrij verkeerskanaal 
zal toewijzen waarop dan de gewenste 
verbinding kan worden gemaakt. Hieruit 
volgen logischerwijs twee belangrijke pa- 
rameters voor een mobiel trunkingnet, Het 
‘opbouwen van de gewenste verbinding bij 
een trunking netwerk zal altijd meer tijd 
kasten dan bij een conventioneel netwerk. 
Dit noemt men de accestijd. En ten twee. 
de zal blj veel gebruikers ook het control- 
«апазі vastlopen doordat er teveel ver- 
keer Ма dit kanaal zal plaatsvinden. om 
alle gebruikers een vrij verkeerskanaal uit 
de trunk te kunnen geven. In de praktijk 
betekent dit dat bij het gebruik van een 
enkel controle kanaal men nooit meer dan 
20 verkeerskanalen in de trunk moet op- 
nemen, Twintig kanalen is het maximum 
omdat anders de accestijd onacceptabel 
hoog wordt en de voordelen ten opzichte 
van het conventionele netwerk eigenlijk 
teniet worden gedaan. Om een indruk te 
geven. Als vuistregel wordt wel gesteld 
dat bij een trunk met vijf kanalen men so 
gebruikers per kanaal kan toelaten en dat 
maximaal 250 mobiele stations in het net 
kunnen worden opgenomen, Bij een trunk 
met 10 kanalen zijn ongeveer 100 deelne- 
mers per kanaal mogelijk en кап het ge- 
hele netwerk uit ongeveer 1200 mobielen 
bestaan. Wil men meer dan 20 verkeerska. 
malen in het trunkingnet opnemen dan 
moeten er dus meer controlekanalen wor- 
den gebruikt, hetgeen het netwerk tech 
nisch een stuk complexer maakt 

Protocol 

Hoe uitgebreider een trunkingnet wordt 
hoe complexer de centrale verwerkings 
eenheid zal zijn. Met moderne computers 
is dit geen probleem en is veel mogelijk. 
те veel eigenlijk, want daor de vele moge- 

lijkheden die men in ееп 
digitaal trunkingnetwerk 
kan inbouwen zijn door 
de fabrikanten van appa- 
ratuur eigen softwarepro- 
tocollen omwikkeld met 
elk hun specifieke voor- 
en nadelen. Een van de 
eerste grote trunkingnet- 
werken in Nederland was 
het mobiel netwerk dat 
rand 1984 door AEG werd 

aangelegd op de luchthaven Schiphol 
Меты) werd een technologie toegepast die 
door AEG zelf was ontwikkeld, en konden 
dus ook alleen de door AEG geleverde mo- 
bilofoons en portofoons werken in dit net. 
Het "nationale bundelner, de oude naam 
voor Traxys, het sinds 1993 operationele 
landelijk dekkende trunkingnetwerk van 
KPN, maakt gebruik van het meer alge- 
meen geaccepteerde protocol MPT 132). 
Echter, ook hier is geen volledige compati- 
Wie met apparatuur van andere fabri- 
kanten die ook werken volgens MPT 1327, 
Het blijkt dat het protocol nog dermate 
veel ruimte laat voor eigen interpretatie 
dat de door verschillende fabrikanten ont- 
wikkelde mobiele apparatuur voor MPT 
1327 niet zonder meer in elkaars netwer: 
ken kan functioneren. Andere voorbeelden 
van trunking protocollen zijn onder meer 
Smartnet van Motorola, EDACS van Erics- 
son en TETRA 

TETRA 

TETRA is een protocol voor getrunkte mo- 
biele netten dat rond 1990 is ontstaan en 
dat bedoeld was om als Europese open 
standaard te worden gekozen, TETRA 
stond dan ook voor Trans European Trun- 
ked Radio, De TETRA norm is ontwikkeld 
door ETSI, het European Telecommunica- 
tions Standards institute, de Europese or 
ganisatie die zich bezighoudt met het 
vastleggen van protocollen voor mobiele 
telecommunicatie. De ETSI norm voor TE 
TRA is de ТВА 35, Gezien de positieve ont 
vangst van TETRA en de hoge verwachtin 
зеп van deze techniek in de toekomst 
ging men ervan uit dat TETRA zou uitgroei 
еп tot een wereldstandaard. Daarom werd 
halverwege de jaren negentig de naam TE- 
ТВА voortaan officeel gezien als de alkor- 
‘ing voor Terrestrial Trunked RAdio. TETRA 
zou dus het eerste waarlijk open platform 
voor mobiele vunked radio worden waar- 
bij het ook mogelijk zou zijn apparatuur 
van verschillend fabrikaat in een netwerk 
volledig compatible met elkaar te laten sa- 
menwerken. Fabrikanten zoals Motorola, 
Ericsson, en Nokia nemen dan ook het 

leeuwendeel van de kosten voor de verde- 
re ontwikkeling van de TETRA standaard 
voar hun rekening 
TETRA maakt gebruik van TOMA techniek. 
TOMA is de afkoning voor Time Division 
Multiple Access. Bij TETRA is gekozen voor 
л (vier staat tot een) TOMA, Dit wil zeg- 
gen dat binnen een enkele etherlrequen- 
tie vier logische kanalen zijn gedefinieerd 
met een spatie van 25 KHz, Bij spraak- 
overdracht (dit is bij TETRA vanzelfspre 
kend altijd digitaal) wordt maar één enkel 
logisch kanaal gebruikt zodat bij TETRA 
vier maal zoveel spraakverkeer over een 
draaggolf kan gaan als bij een conventio 
nele mobilofoonverbinding. TETRA gebruikt 
de beschikbare etherfrequenties dus effi 
Чётег dan een conventioneel mobilofoon 
пе! men bij TETRA snelle dataover- 
dracht realiseren dan worden de logische. 
kanalen gebundeld, waardoor voldoende 
bandbreedte beschikbaar komt. Dit gaat 
wel ten koste van het aantal verbindingen 
dat geliidig gebrulk кап maken van het 
netwerk, 

Open platform 

De TETRAnorm bestaat uit twee universele 
standaards die door ETSI zijn gedefinieerd 
als: TETRA - volte en data , aangeduid als 
TETRA V+D en TETRA -packet data optimi- 
zed, aangeduid als TETRA PDO, Bij TETRA 
Роб wordt gebruik gemaakt van de tech 
niek van packet switching. Omdat TETRA 
een open platform Is waarbij apparatuur 
van verschilende fabrikanten in hetzelfde 
netwerk met elkaar moet kunnen werken 
Is ееп aantal interfaces gedefinieerd. Zo is 
er de air interface (AIR IF) voor de samen- 
werking van de mobiele apparatuur van 
verschillende fabrikanten (terminals in TE- 
TRA termen) in hetzelfde trunked radio- 
netwerk, De inter system interface (5) 
maakt het mogelijk om netwerken van 
verschillende fabrikanten aan elkaar te 
koppelen en de terminal equipment inter- 
face (ТЕ), die een eigen, zelfstandige ont- 
wikkeling van specifieke mobiele applica 
ties mogelijk maakt, Een belangrijke inter- 
lace is ook de direct mode operation 
(омо) die de directe communicatie tussen 
terminals (mobiele apparatuur) onderling 
regelt zonder gebruik te maken van het 
netwerk. Met andere woorden in de stand 
ОМО werkt een TETRA verbinding feitelijk 
hetzelfde zoals twee conventionele mobi 
lofoons al sinds jaar en dag doen 

Frequenties 
Om TETRA werkelijk pan-Europees te kun- 
пеп invoeren moeten in alle Europese lan- 



den dezelfde mobiele frequenties beschik- 
baar zijn. Op dit gebied is inmiddels over- 
eenstemming bereikt, De landen zullen er 
zorg voor dragen dat de toegewezen fre 
quentiebanden op tijd zullen zijn verlaten 
door de huidige gebruikers, zodat ze op 
ijd voor TETRA beschikbaar zijn. Voor TE 
TRA is de band van 380 - 400 MHz. aange 
wezen voor gebruik door de 00У diensten 
en de band аю - 430 MHZ voor gebruik 
door civiele TETRA netten. Er was ook 
ruimte geclaimd voor TETRA toepassingen 
in de B70 MHz en доо MHZ. banden maar 
het ziet er niet naar uit dat deze frequen- 
ties (snel) zullen worden gebruikt voor TE- 
TRA, Fabrikanten hebben zelfs nog geen 
apparatuur ontwikkeld voor deze frequen. 
ties, Ook de uitrol van een civiel TETRA 
netwerk in Europa Is met het failissement 
van Dolphin voorlopig in de ijskast gezet. 

CCC 
Nadelen 

Mobiele trunking is technisch een hoog- 
standje. Het grote nadeel is dat het net- 
werk complex is en dat derhalve, zo leert 
ons de theorie van de elementaire fouten- 
leer, de kans ор storingen in het netwerk 
sterk toeneemt. De kosten voor preventief 
еп curatief onderhoud zullen mede daar- 
door aanmerkelijk hoger zijn dan van ееп 
conventioneel netwerk, Ook is een tun 
Kingnetwerk kwetsbaar. Het uitvallen van 
de centrale besturing (door een techni 
sche storing, door sabotage door bijvoor- 
beeld bankovervallers, terroristen of in tij 
den van oorlog) legt het netwerk volledig 
lam. De terminals (mobielen) zullen dan 
nog onderling kunnen werken dankzij de 
DMO mode maar dat zal in de praktijk wel 
behelpen zijn gezien de geringe afstand 
die twee mobiele stations kunnen over 
bruggen. In elk geval zal dan geen sprake. 
meer kunnen zijn van een gecoördineerde 
inzet vanuit een meldkamer of het ge 
bruik van de extra functies de juist de 
meerwaarde geven aan het net 
De aanschaf van een trunking netwerk is 
erg duur. Gezien de huidige ontwikkelin- 
gen In de telecommarkt waarbij alle tele 

combedrijven in financiële moeilijkheden 
verkeren is het niet te verwachten dat 
spoedig openbare TETRA netwerken voor 
algemeen civiel gebruik zullen worden uit- 
gerold, De kosten zijn eenvoudig te hoog 
еп de Kantenbasis is relatief klein zodat 
de verwachte opbrengsten de aanschaf- 
en onderhoudkosten niet kunnen dekken. 
Immers de ontwikkelingen van GSM, GPRS, 
UMTS en zelfs vierde generatie mobiele 
communicatie zouden wel eens zo snel 
kunnen gaan dat TETRA voor civiel ge 
bruik, gezien vanuit kostenperspectief, 
geen reëel alternatief meer Is, 

C2000 

Bij het Nederlandse project Caooo wordt 
gebruik gemaakt van een digitaal radio- 
netwerk op TETRA basis, Oorspronkelijk 
bedoeld als onderdeel van een pan-Euro- 

pees netwerk waar alle 00V 
dlensten in Europa op kon: 
den aansluiten, Het project 
Com Is eind jaren tachtig 
van de vorige eeuw al van 
start gegaan en heeft in de 
loop der jaren met de nodi- 
ве tegenslagen en verwa: 
gingen te kampen gehad. 
Een belangrijke tegenslag is 
het feit dat een aantal lan- 
den, met frankrijk voorop, 
heeft gekozen voor cen an- 

der protocol namelijk: TETRAPOL. Hiermee 
is de droom en de wens voor een Euro- 
pees breed 00V-trunked radionet in rook 
opgegaan. Europa is verdeeld. Een aantal 
landen, waaronder Nederland, heeft ееп 
keus gemaakt voor TETRA, een aantal an: 
dere landen heeft gekozen voor TETRAPOL 
en een aantal landen is nog aan het wik- 
ken en wegen. бе ontwikkeling van de 
hardware en software voor C2000 is min 
der vlot verlopen dan tien jaar geleden 
werd verwacht, Met name de speciale fe 
atures die de meerwaarde voor de OOV 
diensten bepalen ten opzichte van de 
oude analoge netwerken zijn nog steeds 
niet gereed. Hier heeft het opstellen van 
het programma van eisen waaraan C2000 
moet voldoen vanuit de gebruikers ook de 
nodige vertragingen gegeven. Cultuurver- 
schillen tussen politie, brandweer, ambu- 
lancehulpverlening en marechaussee, het 
stelen van verschilende eisen aan een 
mobiel netwerk, de vraag wie voor welke 
kosten moet opdraaien en het verschil in 
behoefte aan informatie op de werkplek 
heeft de nodige tijd gevraagd alvorens 
men tot een afgerond programma van ei 
sen kon komen waar elke discipline zich 
in kon herkennen en die aansloot op de 

behoefte van de dagelijkse praktijk. Ook 
heeft de mobiele telefonie (GSM, GPRS) 
zich veel sneller ontwikkeld dan tien jaar 
geleden voor mogelijk werd gehouden 
waardoor het GSM-etje in de гак van de 
agent en de ambulanceverpleger een nut- 
tig, vrij betrouwbaar en relatief goedkope 
aanvulling is bij de dagelijkse werkzaam. 
heden. Ook voor dataoverdracht zij 
middels verschillende, betaalbare alterna- 
tieven voor handen. 

Hoge kosten 

Los van deze technische ontwikkelingen 
zijn de hoge kosten een grote hobbel bij 
de invoering van C2000, Het gehele project 
Is vele malen duurder geworden dan waar 
men op had gerekend. Deze kosten moe- 
ten uiteindelijk door de burger worden op. 
gehoest en menig burgemeester heeft zich 
al in het openbaar bezorgd uitgelaten over 
de vraag waar men de aanmerkelijk geste- 
gen kosten voor C2000 op de gemeente 
begroting kan terughalen. Ook de VNG = 
Vereniging van Nederlandse Gemeenten 
heeft zich kritisch uitgelaten over de hoge 
kosten en verwacht van het Rijk een aan- 
merkeljke extra uitkering om deze kosten 
te kunnen drukken. Onlangs werden over 
deze kosten zelfs vragen in de kamer ge- 
steld, vanuit het OOVveld zijn ook regel- 
matig stemmen te horen die vraagtekens 
plaatsen bij de toegevoegde waarde van 
C2000 ten opzichte van de reeds beschik- 
bare en veel goedkopere alternatieven. 
Met draagvlak voor de Introductie van 
C2000 lijkt klein te zijn bij de eindgebrui- 
ker: de politieman of vrouw of de ambu- 
lancehulpverlener op straat, zo 
recent gehouden symposia en verschenen 
artikelen in onder meer het dagblad De 
telegraaf van 7 november jongstleden en 
het vakblad verbinding. Een belangrijk ar- 
gument waarom de Rijksoverheid heeft 
besloten dat C2000, ondanks de enorm ge 
stegen kosten, de tegenvallende techni 
sche mogelijkheden en de reeds opgelo 
pen vertragingen toch door moet gaan, is 
het aspect van veiligheid van de, soms 
vertrouwelijke, gegevens die over het net- 
werk worden verstuurd en de gegaran- 
deerde 100 % beschikbaarheid van het 
netwerk in buitengewone omstandigheden 
zoals bij rampen en bij toegenomen span- 
ningen in de samenleving of їп geval van 
oorlog. Deze zaken mogen de samenleving 
best een paar extra duiten kosten, zo stelt 
de Rijksoverheid. 

Dit artikel verscheen eerder in het vakblad 
Verbinding van mei 2002. WAW.VERBIN 
Dat н 
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Mobieltjes 

Amerikaanse i-mode met 
locatiediensten 
ATAT biedt via zijn versie van i-mode (in 
de Verenigde Staten mMode geheten) lo 
catiediensten. De dienst Find Friends’ 
stelt groepen gebruikers in staat om el 
kaars locatie te weten te komen. Daar 
naast kan men simpel de eigen positie op 
vragen en deze projecteren op een stads 
каап, Er kan echter pas сеп locatie van 
een persoon opgevraagd worden als deze 

lefoon: 

erk af batterijen die niet 
kanten waarschuwen wel 
batterijen zijn niet bestand tegen ove 

jn twee mensen licht gewond geraakt toen de telefoon in de lader 
Omdat je a 
op straat of vla Internet gek 

Straks GPS op een 
mobieltje 
Elke mobiele telefoon heeft stan 
daard een klok aan baord. Als het 
‘aan Motorola ligt kan straks ook ie- 
dereen Ма zijn mobiele telefoon zijn. 
positie bepalen, De Amerikaanse fa- 
brikant heeft namelijk een global po- 
sltioning system chip ontwikkeld die 
Klein en goedkoop genoeg is om te 
gebruiken in consumentenelektroni- 
ca zoals mobiele telefoons en note- 
books, 
Ма de GPS chip Is het mogelijk Ма 
satellieten de exacte positie te bepa- 
len waar de gebruiker zich op dat 
moment bevindt. De Instant GPS. 
chip is geschikt voor gebruik in 
PDAS. of laptops om het kaartlezen 
te vereenvoudigen, Ook kan de chip. 
in walkietalkies worden ingebouwd 
om de positie van elkaar exact te 
kunnen bepalen 
De instant GPS chip is half zo klein 
als de pentium 4 chip en kost 
slechts vo dollar bij afname In grote 
hoeveelheden. Volgens Motorola is 
het daardoor voor fabrikanten aan- 
trekkelijk om de chip in hun appara- 
tuur in te bouwen en ze ook zelf op. 
de markt te brengen. 

faker voor niet 

in de buitenkant niet kan zien 

EE 

de functie zelf heeft aangezet. Is dit ge- 
beurd dan kan op 'straatniveai-nauwkeu- 
righeid’ iemands locatie gevonden wor- 
den. Ook kunnen dichtbijzijnde restau 
rants en cafe's gevonden worden. Voor 
ееп ontmoeting in een restaurant kan ie 
mand uitgenodigd worden waarna de ont 
vanger van de uitnodiging een routebe 
schrijving krijgt naar de locatie. 
Volgens АТАТ is de privacy van de gebrui 
kers uitermate gewaarborgd en is het on. 

an deze fabrikant zelf afkomst 
officiële (dus concurrere 

zijn te gebruik 
le) producten, maar volg 
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mogelijk om een locatie van iemand te 
vinden als deze de functie niet heeft aan- 
gezet. Als de telefoon uit staat is de loca- 
tiefunctie ook uitgeschakeld. 
Voor de dienst worden geen extra kosten. 
in rekening gebracht, anders dat het data 
verkeer dat er wordt gegenereerd. De 
dienst is beschikbaar in enkele tientallen 
grote steden in de Verenigde Staten, Рег 
maand komen er nieuwe steden bij. (A T 
ат Wireless persbericht) 

еп in de telefoon 
Is het serieus. De goedkope 

an de Сазе, Fabri 

erhitting en kunnen ontploften als ze те lang worden opgeladen, Hoewel de Кар niet hard is 
in hun auto ontplofte 

ert Siemens iedereen die 
ht heeft voor de zekerheid ee 

maakte batterij te maken hebt ad 

Gratis beltegoed 

Mobiele telefoonaanbieder Dutchtone geeft zijn Klanten extra belminuten als het be- 
relik van het netwerk tijdens een gesprek wegvalt Indien een gesprek wegvalt, moet 
de Dutchtoneklant binnen vijf minuten hetzelfde nummer terugbellen om 1 minuut 
gratis gesprekstijd te krijgen, De dochter van Brise telecomoperator Orange gaat 
prat op de kwaliteit van hun netwerk, "We verwachten weinig gebruik te maken van 
deze nieuwe dienst’, zegt commercieel directeur M. Buitelaar. 
Volgens hem valt minder dan з procent van de gesprekken met Dutchtone weg door 
problemen met het netwerk Dutchtone heeft ongeveer 1, 1 miljoen Kanten in Neder- 
land Medio volgend jaar verandert de naam Dutchtone in Orange. 

Live voetbal via de mobiele telefoon 

volg live met je mobile telefoon de wedstrijden van Je favorite cub. B ieder ges- 
coord doelpunt in een compettiewedstid van je favorieten ontvang je cen SMS-be- 
richtje, zo ben je altijd en overal op de hoogte van het wedstrijdverloop, Verleden 

jaar was deze SMS-service alleen nog voorbehouden aan de fans van de grote clubs 
zoals Мах, PSV en Feyenoord 
Nu voetbalselzoen zijn de wedstrijden van alle ere- en eerste-divisieclubs echter live 
via SMS te volgen 
Of je nu fan bent van Feyenoord, Excelsior, FC Groningen of van PSV, direct nadat ег 
іп de wedstrijd van Је club gescoord is ontvang je daarvan bericht. 
Als je gebruik wit maken van deze dienst, dan hoef je slechts een SMS met een 
aanmeldingscode naar telefoonnummer 2020 te sturen. Wil je de berichtjes niet 
meer ontvangen, dan stuur je weer een code naar dat nummer. Op deze manier kan 
je ook heel eenvoudig voor één wedstrijd aanmelden. Aan het eind van de wedstrijd 
zeg je gewoon je abonnement weer op. 
De abonnementen zijn gratis, De Kosten voor het ontvangen van de SMS-berichten 
worden wel in rekening gebracht. Meer informatie: wiwidedigialerevolutienl/me- 
dia/smsdienstenhtm 



Henk van Lochem 
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Beursgangers. 

Deze KEER GEEN VERHAAL VAN HENK VAN LOCHEM OVER ZIJN DUMP-ACTIVITEITEN, MAAR 

EEN VERHAAL OVER ZIJN VONDSTEN OP EEN BEURS, TOCH EEN BEETJE DUMP, NATUURLIJK 

Als het even kan bezoek ik graag de ra 
diomarkten of beurzen, of welke bena- 
ming dan ook aan dit fenomeen wordt ge: 
geven. Het maakt me niet zoveel uit of ze 
nu In de open lucht, of overdekt in een of 
ander actviteitencentrum worden gehou 
den. 
Enige tijd geleden belde een radioamateur 
mij op en vertelde dat hij een kraam ge: 
huurd had op een vrij prote radiomarkt 
die in onze omgeving zou worden gehou- 
den (midden van het land). Hij had een 
hoop materlaal waarvan hij het gebruiks- 
doel niet goed kende, maar het zou liggen 
In de heel hoge frequenties en hij vroeg 
mij of Ik hem van advles wilde dienen. En 
passant voegde hij daar aan toe; “Mis 
schien is er ook wel lets voor Jou bij” 
We spraken af dat hij het te verkopen ma 
terlaal nog niet direct op de stand zou 
plaatsen, maar zolang onder de stand zo 
dat het onttrokken was aan de spiedende 

ogen van de beursgangers. Want doorge 
winterde beursbezoekers weten ult erva 
ring dat er onder de stands ook vaak ma 
teriaal ligt, om allerlei redenen. 

Bedwingen 
Al blj het parkeren zie je verschilende 
mensen die er al heel vroeg bij waren, Het 
liep af en аап naar het parkeerterrein met 
spullen en spulletjes die meteen In veilig- 
heid gebracht moesten worden. Voor veel 
van deze mensen was de beurs nog niet 
afgelopen met deze eerste aankopen, het 
zijn de echte vroege vogels die van een 
speciale  beursaanbleding geprofiteerd 
hebben en hun binnengehaalde koopjes 
veilig stelden. 
Na het passeren van de controle worstel 
de ik mij door en langs de bezoekers naar 
de standplaats van degene waar ik een af 
spraak mee gemaakt had. Hij stond al op. 

ор de ratiobeurzen zijn vaak aantrekkelijke aanbiedingen te vinden. 

DL 
Tais worden in de shack айе onderdelen beke: 
ken en gerest 

те te wachten, want handel is nu een 
maal handel en dat moet doorgaan. 
Hij trok enkele dozen en kratten onder de 
kraam vandaan en ik dook erin, het ging 
Inderdaad om een partijtje vo GHz. materi 
aal en er waren spullen bij die bij de 
nieuw aanschaf destijds ongewwijfeld 
enorm veel geld hadden gekost. “Zoek 
eerst maar wat uit vat je zelf kunt gebrui 
ken," zei hj, „en bekijk dan eens wat de 
rest moet opbrengen want ik heb er geen 
verstand van." Naar eer en geweten be 
gon ik het materiaal te sorteren waarbij ik 
met de regelmaat van de Kok op mijn rug 
getikt werd met de vraag: “Wat moet dat 
kosten i^ 
Beleefd deelde ik dan mede dat ik niet de 
eigenaar was maar in opdracht aan het 
sorteren was en dat men nag enige ogen. 
blikken geduid moest uitoefenen. Het aan 
"al aspirantkopers groeide en moest zich 
bedwingen om niet onder mijn handen de 
spullen weg te pakken voor nadere bestu 
dering 
Ondertussen had ik een paar spullen apart 
gelegd die mijn interesse hadden. “А je 



me nog even wilt helpen,” zei de verko- 
per, „met de verkoop van de rest dan 
worden we het wel eens over de speciale 
prijs voor jou” Nou dat leek me niet 
moeilijk want de kopers stonden al reik- 
halzend te Kijken, en inderdaad, binnen 
een kwartiertje was de hele handel ver- 
kocht waarbij ik als doorgeefluik fungeer- 
de voor het geven van wat info en het 
aanpakken van de benodigde euro's als 
ruilmiddel 
Voor de bewezen diensten werd ik be- 
loond in de vorm van een extra-speclale 
lage prijs die ik betaalde voor de door mij 
uitgezochte spullen. Voorlopig verdwenen. 
deze spullen weer onder de kraam, want 
Ik maak er een gewoonte van om de spul- 
len die ik op de kop tik, tijdens mijn laat 
ste rondje over de beurs weer op te ha. 
len, ter voorkoming van gezeul met tassen 
en dergelijke, 

Onderling QSO... 
Het moment was aangebroken om ook de 
catering weer eens op te zoeken en kocht 
аап het buffet lets om de ergste trek te 
stillen, Staande aan zo’n party-afel werk- 
te ik het eten naar binnen. Daarbij kreeg 
ik gezelschap van een wat oudere heer 
Фе vroeg of de plek vrij was, Al gauw 
raakte Ik met hem Іп gesprek waarbij hij 
mij op mijn vragen zei dat hij radioluiste- 
ramateur was. Allerlei zaken betreffende 
deze tak van de hobby passeerden de re 
vue en toen zijn gehaktbal die hij smake- 
lik verorberde op had, was оок ons on- 
derling 050 ten einde. hij ging naar de 
uitgang naar de auto en vervolgens weer 
naar het hoge Noorden en ik liep weer te- 
rug naar de ingang van de hal. Nog en 
beetje in gepeins verzonken bedacht ik 
dat naast de technische aspecten van 
zo'n beurs het sociale gebeuren een grote 
rol speelt, mensen spreken met elkaar, 
ontmoeten elkaar en spreken dingen met 
elkaar af. 

Beursaanbiedingen. 
Een treffend voorbeeld van dat laatste 
was het geval toen ik de beurs weer op. 
liep en voor mij een man en een vrouw 
liepen die dat kennelijk ook van plan wa. 
ren te doen. Ik hoorde die vrouw duidelijk 
tegen de man zeggen: "Denk eraan, we 
hebben niets nodigl” Een klein uurtje later. 
zag ik van enige afstand het tweetal weer 
lopen, de vrouw had onder haar arm ееп 
pakket geklemd waarop een rode sticker 
was geplakt met als opschrift "Beursaan 
bieding”! 
Ја toch.. zo hoort het ook, menig ama- 

Onderdelen en componenten zijn op de meeste 
vadiobeurzen goed verkrijgbaar 

teur neemt zich voor om nu echt alleen 
maar te kijken en niets aan te schaffen en 
gaat dan toch weer door de knieën voor al 
dat moois, en zeker als het een speciale 
beursaanbieding is. 
Аб je er oog voor hebt zijn ook de beurs 
bezoekers (“Beursgangers") meer dan de 
moeite waard en zeer uiteenlopend, de 
een heeft zijn gemakkelijke kleding aange. 
daan terwijl de ander zich in een al dan 
niet duur рак steekt, het zijn waarschijn- 
Iik de BoBo's of zij die het graag willen 
wordenl 
Interessant 15 het ook om zo tegen het 
einde van de beurs de lokale repeater 
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eens te beluisteren, menigeen gaat dan 
weer op weg naar huis maar kan het niet 
laten om in de auto het nieuw verworven 
bezit direct "mobielend" uit te testen. De 
onbekende knopjes moeten worden uitge- 
probeerd waarbij het soms tot komische 
Situaties komt, want een goede amateur 
probeert eerst alles uit en leest pas -veel- 
later de handleiding. 

Bijzondere antennes. 

Maar beursaanbiedingen. kunnen natuur- 
ik best wel aantrekkelijk zin, soms wor. 
den zelfs de prijzen op de beurs nog weer 
naar beneden bijgesteld, afhankelijk van 
wat de concurrentie doet, De amateur kan 
daarmee z'n voordeel halen. Zo kocht eni 
ge tijd geleden op cen beurs een groepje 
plaatselijke radioamateurs ieder een yagi 
antenne voor de 23 cm.-band Amateur Te- 
levisie, een mooie antenne met cen hoge 
gain en geplekt op het АТУ вертеп 
Zo gauw de gelegenheid er was werden 
de antennes in elkaar gezet en getest op 
hun kunnen, de een had nog lavender be: 
richten dan de ander, maar was dat ook 
zo in de praktijk? 
Er werd een avond afgesproken om deze 
antennes аап de praktijk te toetsen, het 
ene ATV-statlon na het andere kwam in de. 
lucht en ook diverse monitor-tations ga 
ven hun bevindingen door op 6- en 2 mtr, 
Op een bepaald moment meldde cen sta- 
"ion dat hij een мега! gelegen Duis AIV. 
station kon zien, direct werd er gesproken 
van openingen, DX, en uitzonderlijke 
conditie’s, Diverse gloednieuwe antennes 
werden gedraaid en konden het station 
ook ontvangen, het laat zich denken dat 
aan deze antenne magische spedificatie’s 
werden toegeschreven op dat ogenblik! 
Diverse Stater zaten gespitst те kj 
ken naar wat hun magische antenne nu 
wel binnenhaalde, totdat....er op de bege 
leldingsrequemie een stem Klonk met de 
mededeling; "En het is nog geen eens 1 
apii 
Grote hilariteit volgde toen men door had 
gelopt te zijn door een op enige afstand 
gelegen lokaal ATVstation die een beeld 
in de lucht zette dat ooft door haar ont 
vangen was en gerust betiteld mag wor 
den als "Di-kanon І” 
Tijdens latere experimenten bleken de an 
теппе uistekend te fungeren en ze gel 
den nog steeds als een goede koop op die 
beurs | 

Voor specieke zaken kun Је op een ratiobeurs. 
uitstekend terecht. 



KENWOOD 

Opmerkelijk design, 

uitmuntende performantie 

Een mooi staaltje van elektronische spitstechnologie: de TS-2000 all-mode 
multibander van Kenwood omvat een ruime waaier van functies, maar is toch 
compact genoeg voor gebruik bij u thuis of in de wagen. Met zijn gestroomlijnde 
frontpaneel met verlichte toetsen en groot amberkleurig. LCD-scherm, is zijn 
verschijning al even opmerkelijk als zijn performantie 
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AI mode Multibander 

Kenwood Amateur Shop Members 

RADIO ABE - ROTTERDAM RYS ELECTRONICS - UITGEEST 
Tel, 01044.775.802 Tel. 025-1.311.934 
CLASSIC INTERNATIONAL - ROERMOND SCHAART COMMUNICATIONS - KATWIJK 
Tel. 047-5.327.. Tel. 071-4.015.708 
JACOBS BREDA ELECTRONIC: VENHORST COMMUNICATIE CENTRUM - HILVERSUM 
Tel. 076-5.212.881 Tel. 035-6.215.8 
PARADISE ELECTRONICS - HEERDE 

057. 



Onderzeeër 

Wie de moelte neemt af еп toe een Neder. 
lands museum te bezoeken treft op de 
meest onverwachte plekken volledig inge 
richte radiohütten, scheepsbruggen en 
veraichtstentoonstellingen van communi 
atieapparatuur aan, Als u bijvoorbeeld in 
het Marinemuseum In Den Helder rond. 
‘zwerft komt u op vele plaatsen historische. 
radioapparatuur tegen Het begint al in de 
‘onderzeeër waar een Racal Rr] werkend. 
staat opgesteld. In de gerestaureerde 
mijnenveger treffen we achter de stuurhut 
ееп volledig. ingerichte radiohut аап met 

MUSEA 
TOEN IK ONLANGS BI] DE ВАСО IN IJMUIDEN EEN OUDE FOTO VAN DE RADIOZAAL VAN RADIO SCHEVENINGEN OP DE. 

моо? HET ANTWOORD LUIDT: "MEER DAN U DENKTI 

Murphy. Bao en Pye apparatuur. Hoogte: 
punt Is de voormalige werkplaats waar 
ееп tentoonstelling (s ingericht met alle 
elekonica die ooit in marineschepen is 
toegepast. Ook Мег veel Pye apparatuur 
en spullen van Racal, 

“Oud Roest" 

Het zee- en havenmuseum van Ijmuiden Is 
ook aan te raden. Naast drie () volledige 
radiohutten zijn ег ееп werkende radarto- 
Ten еп twee compleet nagebouwde 
scheepsbruggen te bewonderen. De radio- 
hutten zijn Ingericht door de vereniging 
“oud Roest”, een dub van oudwerkne 
mers van Radio Holland. Er is apparatuur 
van Philips, Redifon, Sailor, Skanti en Sle 
mens te bekijken. 
De vereniging "Oud: Roest” heeft ook een 
radiohut Ingericht іп het Scheepvaartmuse- 
ит їп Amsterdam, De liethebber van huis 
kamerradio's kan natuurijk terecht In het 
Omroepmuseum їп Hilversum, het. Radio- 
museum in Hoenderloo en het Radlomuse- 
um in Rotterdam. De laatste |s inmiddels 
ook bezig unieke exemplaren van commu- 
nlcatieontvangers In de collecte op te ne 
men. IK werd daar dan ook met open ar. 
men ontvangen toen ik mijn oude Marconi 
CR300 kwam aanbeden. 

KOP TIKTE, DRONG HET PLOTSELING TOT MIJ DOOR WAT VOOR RIJKE GESCHIEDENIS DE COMMUNICATIE IN EEN RELA: 

TIEF KORTE TIID HEEFT DOORGEMAAKT. DE FOTO IS ONGEVEER 35 JAAR OUD EN DIE ZAAL BESTAAT GEWOON NIET 

MEER EEN ZAAL VOL MET SIEMENS E31] ONTVANGERS WAS TOEN HET MODERNSTE VAN HET MODERNSTE.. 

WAT 15 ER OVERGEBLEVEN VAN AL DJE RADIOZALEN, RADIOHUTTEN OP SCHEPEN EN MEER VAN DAT 

Een mool overzicht van communicatleap- 
partuur Is ook te vinden їп het Radiomu: 
seum van Hengelo: De zendamateur komt 
volledig аап zijn trekken In het museum. 
van Budel. Ook het verbindingsmuseum te. 
Ede moet eens met een bezoek vereren, 

Slingergrammofoon 
zo ziet us er wordt meer bewaard dan u 
denkt en neemt u van т) aan, dat het 
echt leuk is om door al. dle musea te 
zwerven. Vergeet vooral niet uw kinderen 
тее te nemen, Voor hen gaat een heel 
nieuwe wereld open, Laatst vond тп 
Jongste zoon (5 jaa) een LP op straat еп 
hij wist niet wat het wasl Uitleg van pa 
was niet voldoende, Een bezoek aan het 
radiomuseum van Rotterdam gaf ophelde- 
ring. De dienstdoende vrijwilliger toonde 
een oude slingergrammofoon, Waar zonder 
de tussenkomst van allerlei elektronica 
muziek uit kwam: Dat was toch wel even 
"че interessant. Thuis moest pa zi 
oude: disjockey draaltafel (uit wildere tij- 
den) tevoorschijn halen еп de gevonden 
Їр tot het eind toe afdraalen. Voor ons 
een dagelijkse gewoonte, voor zoonlief 
lets uit vervlogen tijden, 

тт 



John Piek 

“Het mooiste is als je met iemand kunt ruilen” 

Amroh-verzamelaars 

Rob en Jonathan Hooft 

HET VERZAMELEN VAN OUDE RADIOSPULLEN 15 EEN LEUKE HOBBY, ZEKER ALS HET GAAT OM. 

ZAKEN, WAARBIJ DE ZELFBOUW EEN GROTE ROL HEEFT GESPEELD, EN DIE OOK NOG EENS IN 

NEDERLAND GEMAAKT WERDEN. ZOWEL Амвон EN PHILIPS HEBBEN IN EEN GROOT DEEL VAN 

DE VORIGE EEUW віт SOORT ARTIKELEN OP DE MARKT GEBRACHT. BEHALVE DAT HET EEN LEU- 

KE HOBBY 15, ZORGEN HOBBVISTEN ER OOK VOOR DAT ER EEN STUKJE GESCHIEDENIS BE- 

WAARD BLIJFT. DIT IS ZEKER VAN BELANG, NU AMRON NEDERLAND BEGIN 2002 FAILLIET IS 

GEGAAN, 

Hendeltje en veertje 
zoon Jonathan (a1) 

verzamelen oude Amroh-apparatuur, 
‘schriften, en andere documenten Voor Rob 

Jonathan en Rob Hooft 

begon deze hobby al in 1960 toen hij, aan- 
gestoken door Jongetjes uit de buurt, een 
kristalontvanger kocht van dit merk. Rob: 
“Ik was erdoor gefascineerd. Het was een 
radio die werkte zonder externe stroom! Ik 

woonde in die tijd nog in Den Haag, en 
daar was in de Azaleatraat toen een win 
кеце dat onderdelen verkocht, De buizen 
lagen er in van die kanonnen doosjes op 
de planken.” 
De eerste krstalontvangers in de jaren 
denig hadden geen detecuediode, maar 
een stukje kristalmateriaal (germanium), 
waar met een hendeltje een veertje over. 
heen bewogen kon worden, op zoek naar 
een stukje bruikbaar verontreinigd kristal, 
dat als detector kon werken, De latere 
ontvangers, die met ееп diode werkten, 
bleven de naam kristalontvanger houden, 
De Step by Step van Amroh is in zijn een 
voudigste vorm zo'n zogenaamde krista- 
lonwanger. Rob: “De eerste versie van het 
bouwpakket werd gebouwd in een karton 
nen behuizing. De Step by Step kon later 
uigebreid worden met twee of drie trans- 
istoren, waardoor hij ook op een luidspre. 
ker kan worden beluisterd, en niet alleen 
op een kristalaortlefoon, Op het print- 
plaatje zijn nog niet de onderdelen afge- 
drukt, maar de metalen ringetjes om op te 
solderen zitten er al wel in. De uitbreidin- 
gen waren dermate duur, dat de meeste 
mensen de onderdelen en het luidspreker- 
te van 150 ohm gewoon los kochten. Voor 
het apparaat was ook ееп metalen kast 
verkrijgbaar, Een andere bekende ontvan- 
ger van Amroh was de zogenaamde jam. 
pat ontvanger. Ze gebruikten er een jam. 
pat voor, omdat die gratis was.” 
Jonathan: “De Philips Ploneer was een van 
de concurenten van de Step by Step. De 
Philips ontvangt duidelijk het meeste. Dat 
komt omdat deze een fertietstaaf als an- 
теппе heeft, en geen draad, zoals de Am. 
roh. Daardoor kun je ook zonder antenne 
nog stations ontvangen. Overigens is het 
niet zo dat met dit soort ontvangerijes al- 
leen Radio 1 en Radio 2 op de middengol 
te ontvangen is. Met name 's avonds kwa 
men er heel veel stations op door” 



Een bouwpakket voor de Step by Step 

Uniframe 

Rob: “Amroh is trouwens nog helemaal op. 
het concept van de Step by Step doorge 
gaan. Je kon er een morsegenerator mee 
maken, en je kon het apparaat draagbaar 
maken. Ook is het ontwerp door dr. Blan 
nog aanzienlijk verbeterd door er toch пор. 
ееп ferretstaaf aan te koppelen. De hele 
ontvanger kostte bij elkaar maar zo'n ze- 
ven gulden, Ook bij Philips met zijn be- 
kende E&-bouwdozen kon je tal van ande: 
Te apparaten maken, We sparen trouwens 
ook EE-bouwdozen van Philips, zoals bij 
voorbeeld de Et-40, 
Rob: "De hobby is eigenlijk het contact 
zoeken. Het mooiste is natuurlijk om te 
ruilen. lemand zoekt bijvoorbeeld een 402- 
spoel, en die heb ik dubbel, maar hij 
heeft weer lets dat ik graag wil. Om mijn 
Step by Step in metalen kast compleet te 
krijgen ben Ik wel 2,5 jaar gericht aan het 
zoeken geweest, Het was natuurlijk niet 
het enige dat ik in die uid deed, en ik 
was er voor die tijd ook wel al mee bezig, 
maar zo lang heeft het tach geduurd. Het 
leukste van onze hobby is het krijgen van 
de spullen vaor zo weinig mogelijk geld. 
We discussiëren op forums en ik heb op 
mijn site altijd dingen staan die ik zoek, 
en die ik over heb om te ruilen.” Jonat 
han: “Het is zo ontzettend leuk als je via 
internet nou net dat kristaloortelefoontje 
vindt waar je naar op zoek was. Dat is бе 
kick. Maar als je het compleet hebt dan is 
het ook af. Dan is het eigenlijk voorbij” 
Jonathan: “Sinds een tijdje zijn we bezig 
met het verzamelen van zogenaamde UN. 
ontwerpen, Deze zijn gebouwd op Unitra 
me. We zijn op dit moment samen met 
сеп andere verzamelaar een interactieve 
© aan het maken met daarop alle Unifra- 
те-опметреп. Met interactieve bestaat 
eruit dat als је op een buis in een ont 

werp Мікі je dan de 
specificaties van die 
buis te zien krijgt. We 
hebben daarvoor al 
toestemming van de 
gene die het bedrijf 
heeft — overgenomen 
om het materiaal te 
mogen gebruiken.” 

Belangstelling 
uit Zuid-Afrika 
Begin jaren zestig had 
Rob een Handy Sound 
bandrecorder van Am 

roh. Onlangs wist hij weer zo'n zelde ap. 
paraat in goede kwaliteit ор de kop te tik 
ken. “Mijn opa geloofde begin jaren zestig 
niet dat је Iemands stem kon opnemen. 
Dat gebeurde in die tijd wel vaker. je kunt 
je dat nu nauwelijks meer voorstellen, 
maar als hij zich ging uitkleden deed hij 
ееп doek over het televisiescherm, want 
hij vond het niet netjes als de mensen 
hem zo zouden kunnen zien.” 
zelfs uit zuid-Mrika is er overigens be- 
langstelling voor Amroh. Rob: "Ik vond het 
zo aardig dat die man daarin geïnteres 
seerd was, Н zocht vijf of zes Jaargangen 
van Radio Bulletin die ik dubbel bleek te 
hebben, Ik vind het in zo’n geval leuk als 
ik iemand daar dan blij kan maken. Ik heb 
hem kosteloos die jaargangen van mij op- 
gestuurd. Het is echt leuk hoe zo iemand 
dan reageert, Maar dat is ook een beetje 
hoe zo’n hobby voor mij moet werken” 
Rob heeft geen technisch beroep. Hij is 
van origine verpleegkundige, en leidt te- 
genwoordig verpleegkundigen op van ni 
veau 2 t/m 5, Jonathan zoekt het lets 
meer in de richting van de techniek, met 
cen opleiding technische Informatica. Net 
als Rob heeft Jonat- 
han al sinds zijn 
jeugd Interesse 
voor de techniek. 
Rob: “Als zesjarige 
ging hij al graag 
mee naar beurzen 
om mee te helpen 
spulletjes te ko 
pen” M en toe 
kwam dat ook wel 
eens goed uit: “Hij 
heeft wel eens voor 
een ding dat ik in 
veressant vond ge- 
vraagd wat het 
kostte. Tegen zo'n 
jochie noemde men 
dan natuurlijk een 
schappelijke prijs.” 

Rob: "Het tijdschrift Radio "BLAN" dat nog 
steeds zo bekend is, stamt uit de jaren 
vijftig. Het was toen te koop voor 15 cent 
per nummer. Het blad heeft slechts drie 
jaar bestaan. Er zijn precies 36 nummers 
van verschenen, die trouwens ook op een 
cd verkrijgbaar zijn. Dr. Blan heeft later 
ook in Radio Bulletin gepubliceerd, waar 
door zijn bekendheid. natuurlijk groter is 
geworden. Amroh had overigens filialen in 
Nederland, Duitsland en België. En ik heb 
вок wel eens van mensen daar gehoord 
dat er in Amerika apparaten van Amroh te 
koop waren, met alle teksten in het En 
gels, Het faillissement van begin 2002 be. 
tof alleen maar de Nederlandse vestiging 
Het Duitse filiaal gaat gewoon als zelfstan. 
dig bedrijf door. Ook een paar medewer 
kers van het Nederlandse bedrijf zijn een 
soort van doorstart begonnen. Zij hebben 
de verkoop van bijvoorbeeld luidsprekers 
en Wharfedale-boxen. overgenomen. Maar 
goed, het hobbyachtige is er bij die bedri} 
ven nu wel vanaf. Dat is bij de Duitse ves 
tiging trouwens ook zo,” 

Dr Blan, Amroh en de 
Muiderkring 
Op 22 januari 2002 overleed op 83-jarige 
leeftijd in. Cornelis Frederik Ruyter, beter 
bekend als Dr. Blan. Op 25 april van dat 
jaar werd bekend dat de bedrijven Amroh 
en Muiderkring failissement zouden aan- 
vragen vanwege de slechte resultaten in 
de drie maanden daarvoor. Amroh is bij 
veel hobbyisten een bekende naam. Vele 
zelfbouwers hebben hun eerste stappen 
gezet met de materialen van het bedrijf of 
met de boeken van de Muiderkring en de 
verschillende tijdschriften, waarvan Radio 
Bulletin en Radio “BLAN” de bekendste 
zijn. 

De Step by Step in een metalen behuizing 



Het inwendige van de Step by Step. 

De producten van het bedrijf Amroh zijn 
nog steeds In redelijke mate aanwezig. Ze 
worden gekoesterd door enkele verzame- 
laars zoals Rob Hooft en zijn zoon jonat 
han, die menige radiobeurs afstropen, op 
zoek naar wat mensen soms Jarenlang ор 
zolder of in ееп magazijn van een bedrij! 
bewaard hebben, 
Het bedrijf Amroh werd in 1925 als Import 
en handelsbedrijf opgericht door de broers 
George en lan Kauderer, zoons van een 
tol- en sluisbeheerder in Muiden, In de ja 
ten daarvoor werkte George als marconist 
in San Francisco. De oorspronkelijke naam 
van het bedrijf "American Radio House" 
werd al na enkele jaren afgekort tot AM. 
ROM. George (of Geo) reed in de begintijd 
met zijn Atert door het land, op zoek 
maar afnemers, terwijl Jan voor de verzen: 
ding en verpakking zorgde. Het bedrijf 
verhandelde in die begintijd audio-trans 
formatoren van Radio Instruments, trans 
lormatoren en ontvangstspoelen van het 
merk Varley, condensatoren еп weerstan. 

Het door een waxinelichtje verwarmde soldeerboutje van het 
Step by step bouwpakket 

den van Dubilier, luidsprekers van Good 
mans en roterende omvormers van Elec 
Vodyramics Co. 
Om de eigen producten vat beter aan de 
man te brengen besloot George om deze 
te publiceren in een eigen huisorgaan: 
Amroh Bulletin, Het eerste exemplaar 
kwam ult in november 1925, en het twee- 
de in januari van het jaar erop. De bedoe- 
ling was dat er een hechte binding zou 
ontstaan tussen AMROH, en de zellbou 
wers van die tijd. In die dagen was het 
fenomeen van de radio-omroepen slechts 
cen jaar of tien oud, en de meeste radio 
toestellen werden nog door de mensen 
zelf gebouwd. De паат van de VARA (Ver 
eniging van Arbeiders Radio Amateurs) 
herinnert nog aan die dagen. Een jaar 
abonnement op Amroh Bulletin kostte In 
die begintijd 
` guldeni 
Het еши 
van een on 
geloollike 
visie van 
George Kau 
derer, In een 

tijd dat dergelijk economisch inzicht in Eu 
opa nog niet erg gangbaar was. Ook met 
de keuze van hun producten маз AMROH 
heel vooruitstrevend. Het bedrijf was bij 
voorbeeld de eerste die uitkwam met ееп 
draadrecorder, de Wiramphone, voorloper 
van het bandrecordersysteem,. Het me- 
chanisch gedeelte daarvoor werd uit de 
Verenigde Staten geïmporteerd, Vermaard 
van het bedrijf zijn ook de 402, een stan 
daard spoel voor middengolfontvangst en 
de zogenaamde jampotradio. 
Dr. Blan, een groot technicus en akoesti- 
cus bleef zich ook na zijn pensionering 
met elektronica bezighouden, Hij was ove 
rigens een fervent tegenstander van de 
transistor, en heeft zich jarenlang ingezet 
voor het behoud van de buizentechnolo 
фе. 

Mailadres Rob Hooft bakeenel@chello.nl 

ре internetsite van Rob Hooft 
htip:lfhitpá,chello.nl/ - rhooft/beatles 

lt met internet in 
hüpi[vwnamroh-elecronics de 
htp://people.zeelandnet.nl/wgeeraert/dr- 
Man hum 
http://hó.parsimony.net/forumz8305. 
htp//fa7.parsimony.net/forum6624" 
hp;jwww.hupse.l/radiofamroh. hsas ht 
m 
hupimembers,home,nl/schniermannifam. 
ют 
htpienoesali-geasfous/overi- pp 
ре-Мейепапа/Атгоһ, Мказа htm 

Radio “LAM”, tijdschrift uit de jaren vit 



MA DE RUBRIEK BREALER unt u wer uer uw oven cuc гено ці velo ett 
тешме ОНАН? рендани, U RE оок et traue Koo» vancen or 
AANBIEDEN, MAAR EI ALBEN DAT ае COMPUTER ила. SOFTWARE ZIN WELKOM. VOORWAARDE 15 WEL 

MET WIE EOWNEREIÊLE ADVERTENTIES гу. STUUR UW AOVERTENTIETEKST NANA RAM:MACAZINE 
'ROU/Toscuairte SCT: RAM Postaus 67 3770 А8 BAQNEVELO TELEFOON: 0342-49423) FAX: 0342 
494299. UVTSLUITEND VOOR COMMERCIELE ADVERTENTIES KUNT U CONTACT OPNEMEN MET Мех VAN ос 
Wens, ти. 0? - 494270 

Te koop (met data killer). Alles met doos en Ne- 
Te koop wegens overlijden elgenaar: 
^neusje van de zalm’ op het gebied van 
wereldontvangers: de JRC NRD - 545 DSP. 
Zgan, Ind. prima antenne. Prijs in 2097; 
ruim fl. sooo, (excl, antenne), Nus totaál 
€ wm Telefoon: 06-53881664. 

Te koop aangeboden: 
een in uitstekende staat verkerende 0X 
one Pro МК 2 actieve kortegolfantenne 
van Namen, Datum aankoop: em 
zoon Ps € 335, 
Vootts een. Sony ICF SW Wereldontvan- 
ес м maanden oud. Prijs: € 4o, 
Reacties: обуп! (Breda) 
mvdheykwanadoo.nl 

e mil 

[en] 
Te koop 
Lowe HF-150 kortegollontvanger, compleet, 
Incl. handleiding, losse voeding en 85232 
interface hardware/software en een Pac- 
krat 225 decoder. Beide van eerste eige- 
naar en In perfecte staat, Prijs tezamen: 
Є zoo 
el. 033-4619961. of e-mail jchrgroene- 
veldühetnetnl 

Te koop 
Technisch handboekje van ontvanger AOR 
3030 .. 20,00, Collins mech. fllter soo Hz 
(МЕ авэНка) voor o.a, ontvanger AOR 3030 
€ 56,00, Сот. ontvanger HF 150 incl. toet- 
senbordje, comp. interface, voeding en 
handboekje € 350,00. 
Telefoon osn 452001. 

Fees 

hobby: AOR 3000 A: 
€425,00 vraagprijs. AOR 2800: € 175,00 
vraagprijs. Realistiek PRO 2005: € 150,00. 
vraagprijs. Bearcat UBC 9000 XL € 230,00 

derlandse handleiding. Grote reeks ram- 
boekjes € 10,00, Telefoon na 17.00 uur of 
in het weekend о032,50.6,7132. 

Е 

Te koop 
NRD 535 met пед/еп docum.in perfecte 
staat zonder krassen od E 525 
NVA 39 speaker € 225, 
EC55-CMF -78 unit € 150 
Lowe PR 150 preselector € 130 
FRG 7700 + FRA улоо» FRI 7700 еп docum 
izgst. € 350. Losse FRT 7700 antenne tu- 
ner € 45; weg. overcompleet 
info : 076-5654319: 0644504333 
dlecomte@planet.n! 
Tekoop mm 
Comm ontv NRD 535 030 mHz in org 
nele staat, onbeschadigd + docum + doos. 
eier Comm onw Kenwood R sooo met 
CW + SSB filter + VC-20 convertor 108-174 
mhz еп docum eveneens pr. staat + 
doos €550,- 
ВЕ systems Зра antenne splitter 2-ant 
aansluitingen 2 ultpnaar отм. is. nop 
nieuw €50 Scytronics regelb voeding o- 
15 V7.5 Amp digit ultlezing (nieuw) €40,- 
WP-fotoscanner type stooC (nieuw) €80,- + 
software HP-Kleur printer 720 C z. 
E, Info £ 076-5654319 of 06-44504333 

ERS Telecom 
Walderdonk 77 — 8-9185 Wachtebeke 

www.ers.be 
info@ers.be 

+ GSM roimus-oange mebisar арин) 
* Draadloze telefons (ok ong angl 
rode 

$ GPenaviisgtem 
S шом alkanen Mau 
+ All zend: en ontvangstapparatuur 
+ awel voor CB Radio amateur) professional) 
* Scanners-C8-1PD-PMR- 
Майо Аира НАМ. 
Kenwood - Alinco = Icom - Bearcat: President 
= Diamond - Flexa Yagi = AOR - Lowe enz 

Steeds open op zaterdag 
van 1030 tt 1800 u, 

doordeweeks graag op afspraak 
(bel al email voor onze openingsuren} 

тч, +02009 349 507 
fan 0) H2O D7 

(am +32 0475 208 507 



Jan Steen 
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DC voeding SEC 1223 

SAMLEX EUROPE HEEFT MET DE SEC 1223 EEN ZEER MOOIE 

VOEDING OP DE MARKT GEZET, 

DE OUTPUT, ZOALS AL EEN BEETJE IN HET TYPENUMMER TE- 

RUG TE VINDEN IS, 15 12 VOLT (NOMINAAL) мет EEN STROOM gf 

VAN 23 AMPERE CONTINUE, NU ZIJN ER WEL MEER VOEDIN- 

GEN DIE OAT KUNNEN , MAAR DE SEC 1223 is BEHOOR- 

шк POPULAIR. VOORAL VANWEGE ZIJN GERINGE AIME: 

TINGEN EN GEWICHT. Wij VAN RAM ONDERZOCHTEN DE 

VOEDING EN WAREN OOK GECHARMEERD VAN DIT PRODUCT. 

Voedingen en zenders 
In de jaren zeventig en tachtig werden ge 
stabiliseerde 12 Volt voedingen hoofdzake- 
lijk gebruikt voor VHF- en UHF zenders. HF 
zenders waren in die tijd vrijwel allemaal 
uitgerust met een bulzeneindtrap. Dit 
hield eigenlijk meteen In dat deze HF sets 
een ingebouwde netvoeding hadden om 
de diverse spanningen voor de buizen te 
verzorgen. Er was natuurlijk ook wel wat 
elektronica aan boord die met 12 volt ge- 
voed werd, maar dat had niet zoveel ver 
mogen nodig en werd op een extra wikke. 
ling van de hoofdirafe met een stabilis 
tieschakeling gecreéerd. VHF- en UHF zen. 
ders, en dan met rame de mobiele 

De staag voeding gezien vanaf het front, zon- 
der deksel. 

Het binnenwerk vd SEC1223 voeding, met 
linksonder bi] de vordingsklemmen het 
uitgangiflter en rechtsboven een Kleine 
ventilator voor warmteafvoer. Alles over 
сее en degelijk uitgevoer, 

uitvoeringen, hadden meestal géén inter 
пе netvoeding, In die jaren was bovendien 
het uitgangsvermogen vaak 10 Watt. Als 
we dan globaal een rendement van so% 
aanhouden, betekende dat een stroom 
van 2 Ampère bij 12 Volt, Mel andere 
woorden, een 10 Ampère voeding was al 
heel wat, Tegenwoordig echter zijn de HF 
sets niet meer met buizen uitgerust en 
hebben ze meestal geen Ingebouwde net- 
voeding. Met een HF vermogen van wo 
Watt heeft men dus bij volledige uitsturing 
van de eindtrap (bij 558 even шеп in de 
microfoon) al gauw een stroom nodig van 
tegen de 20 Ampère (ook hier houden we 
even een rendement van 50%, aan). Ook 
de VHF en UHF zenders zijn tegenwoordig 
meestal met een so Watt eindtrap uitge 
rust. Dat moesten dus heel andere voe. 
dingen worden 

Seriegeregelde voedingen 
De eerste exemplaren waren de zoge- 
naamde seriegeregelde voedingen. De op- 

zet hiervan is simpel 
wordt getransformeerd, vervolgens gelijk 

De netspanning 

gericht еп rimpelvrij gemaakt, Daarna 
wordt deze ongeregelde gelijkspanning 
daor de vermogensstabllisator gehaald om 
een strakke vaste spanning te creëren. 
Zo'n spanningsstabllsator is in de meest 
eenvoudige vorm een algezenerde transis- 
tor. In zelfbauwvoedingen werd vaak een 
281a stabilisator gebruikt om de basis van 
сеп vermogenvansistor van een stabiele 
stuurspanning te voorzien. Uiteraard zijn 
er veel elektronische trucs mogelijk om 
zo'n voeding van stroombegrenzing of 
verspanningbeveiligng te voorzien. Dat 
laten we hier gemakshalve even bulten 
beschouwing, Wet prote nadeel van dit 
type voedingen is de omvang van de pri 
maire trafo en de dissipatie, Als we name. 
lijk op deze wijze een 20 Ampère voeding 
fabriceren, wordt deze groot en zwaar. 
Daar komt nog bij dat als ме goed willen 
kunnen stabiliseren we een ongestabll. 
seerde spanning moeten maken die een 
stuk hoger ligt dan de spanning die we 
Uiteindelijk nodig hebben. Bijvoorbeeld 20 
Volt DC ongestabiliseerd om 12 Volt gesta 
bliseerd te maken, Dat houdt echter wel 
in dat er over de stabilisator В Volt staat. 
Als we dan 20 Ampère afnemen betekent 
dit dus ееп warmteontwikkellng van 160 
Маці Dan moeten we flinke koellichamen 



plaatsen en wellicht zelfs het een en ап. 
der geforceerd koelen, 

Schakelende voedingen 
Bij schakelende voedingen ligt dat wat an- 
ders. ten schakelende voeding kan op 
veel manieren uitgevoerd worden, maar 
we zullen het basisprincipe hier even 
beschrijven. Bij een schakelende 
voeding wordt de ongestabili- 
seerde spanning door een hallge 
leider, bijvoorbeeld een FET, in 
stukjes gehakt, Daarmee bedoelen. 
we dat het ene moment de halfge- 
leider helemaal ` opengestuurd 
wordt en het volgende moment he- 
lemaal dicht. Dat open: en dichtstu: 
ren gebeurt met een vrij hoge frequentie, 
bijvoorbeeld 40 kHz. Nis we 24 Volt іп 
gangsspanning gebruiken en we sturen de 
halfgeleider precies net zolang open als 
dicht (50% dutycycle), dan hebben we dus 
aan de uitgang het ene moment 24 Volt 
en het volgende moment o Volt. Dat is 
dan een gemiddelde van 12 volt, Omdat 
dit proces op een hoge frequentie plaats 
vindt, is met een eenvoudig filter de HF 
component van 4okHz hier uit te filteren 
waarna achter het filter een mooie 12 Volt 
overblijft. Deze uitgangsspanning wordt 
teruggekoppeld naar de sturing van hall 
geleider om zodoende onder verschilende 
belastingen d netspanningschommelingen 
de "dutyoyde* bij te kunnen sturen en 
zodoende de 12 Volt aan de uitgangsklem. 
men te garanderen. Het bijsturen kan op 
verschilende manieren, Men kan de 
schakelfrequentie aanpassen of de puls- 
breedte beïnvloeden. Dit wordt ook wel 
РЫМ (pulse width modulation) genoemd. 
Met grote voordeel van de schakelende 
voeding ls dat deze minder warmte dissi 
peen. Het ene moment staat de halfgelel 
der helemaal open en voert maximale 
stroom (lage spanning x hoge stroom), 

Jl het volgende moment de halfgele 

Close-up van het uitangsliter. 

der volledig “sluit” (maximale spanning x 
geen stroom). Afgezien van de N-P (of 
vice versa) overgangen en wat inwendige 
verliezen is er dus aanmerkelijk minder 
warmteontwikkeling. vaak ook wordt de 
spanning pas naar een lagere waarde ge. 

De SECI223 voeding in volle glorie, frontaan: 
zicht 

transformeerd na het HF schakeldeel, Het 
voordeel hiervan is, dat deze transforma 
tie met een Kleinere en lichtere trafo met 
terrietkern kan plaatsvinden. De voeding 
Is dus Kleiner, lichter in gewicht en heeft 
veel minder warmteontwikkeling, 

Schakelen en HF ontvangst 
Als we radiosignalen willen ontvangen 
hebben we geen behoefte aan stoorzen- 
ders in de omgeving. Laten we eens cen 
пева bekende schakelende voeding er- 
bij pakken. De meeste van ons hebben er 
eentje onder de motorkap In de vorm van 
een bobine (tenzij we dieselen), en dan 
weten we dat dit soort technieken behoor 
Iik kunnen storen. Het schakelen In ееп 
gelijkspanning levert namelijk zeer stele 
flanken op, Fourier analyse toont aan dat 
zo'n flank zeer rijk is aan harmonischen, 
Voila, onze “knetterstoring’, Nu hebben 
we daar met FM niet zoveel last van, 
maar als we 558 bedrijven des te meer. 
Onze schakelende voeding moet dus aan 
de ungangsklemmen vii zijn van dit soort 
restanten van het schakelproces. Ook mag 
er niets door de behuizing heen dringen. 
Samlex heeft dit gelukkig volledig onder 
de knie met de SEC 1223. 

Zeer Kleine behuizing 
Als we de SEC 1223 uit zijn verpakking ha- 
len, treffen we een kastje aan van 19cm x 
18em x 5,5cm, Dat zijn globaal de afmetin 
gen van een autoradio. Verder treffen we 
ееп netsnoer aan en een usermanual, Dat 
laatste [s een beetje een groot woord. Het 
zin maar een paar pagina's op Аб for 
maat, Maar het apparaat wijst zich van- 
zelf. Netsmoer erin, belasting aansluiten 

ор de uitgangsklemmen, schakelaar op 
het front omhalen en klaar is Kees. 

Specificaties 
Helaas hebben we bij gebrek aan een true. 
RMS meter en een зо Ampère belasting 
niet echt metingen kunnen verichten. 
Volgens het boekje mag de netspanni 

variëren van 200 tot 260 VAC. De uit- 
gangsspanning bedraagt 15,8 VOC. 

Continue mogen we 23 Ampère ge- 
bruiken. Oe stroombegrenzing staat 
op 25 Ampère en uiteraard is de 
voeding kortslultvast, De voeding 
weegt slechts 1,5 kg. Tijdens ons be 
zoek aan de JOTA, enige weken gele 
den, hebben we een HF zendonwanger 

in actie gezien op deze voeding, Bij vollast 
zake de spanning ол Volt. Storingsver- 
schijnselen tijdens ontvangst zijn niet 
waargenomen en de voeding lijkt alles op 
zijn sloffen 1e kunnen verzorgen. 

Conclusie 

Als we een nieuwe НЕ set aanschaflen 
hebben we al gauw zo’n 20 Ampère nodig. 
Vrijwel alle fabrikanten van zendappara 
tuur kunnen bijbehorende voedingen leve- 
теп, Deze voedingen zijn vaak in dezellde 
deslgnline uitgevoerd als de zender zel 
Op zich is dat fraai, echter zo'n voeding is 
vaak zeer kostbaar en bovendien moet hij 
vaak een plaatsje krijgen naast de set op 
het (meestal bij zendamateurs) overvolle 
bureau. Als alternatief kunnen we de SEC 
1223 toepassen. Deze 19 Klein en vindt dus 
altijd wel een plekje op of onder het bu. 
reau. Bovendien is hij met een prijs van _ 
134,- zeer betaalbaar. Al met al kunnen 
we dus niets negatiefs aanmerken op 
deze voeding dle al bij vele radioamateurs 
In gebruik is. Leverancier van dit product 
is de firma RYS te Uitgeest, die ons een 
exemplaar voor RAM ter beschikking heeft 
gesteld, waarvoor onze dank, Op de web: 
site van RYS (www) staat ook het 
nodige over deze voeding vermeld. 8 
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Duitsland 

Deutsche Welle gaat na bijna 40 jaar Ке 
len verlaten. In de loop van dit jaar ver- 
plaatst de Duitse wereldomroep zijn 
hoofdkwartier naar Bonn. Daar neemt het 
zijn intrek In een nieuw gebouw, waaraan 
momenteel de laatste hand wordt gelegd. 
Dit complex werd in opdracht van de rege- 
Ting ontworpen om huisvesting te bieden, 
aan het parlement, Omdat regering en. 
parlement naar Berlijn vertrokken, was het 
pand echter al overbodig toen de eerste 
schop de grond in ging. Deutsche Welle 
was al enige tijd op zoek naar een nieuwe 
huisvesting, omdat in zijn wolkenkrabber 
in Keulen asbest was aangetroffen. 
De nieuwe huisvesting bestaat uit een Ult- 
gestrekt complex gebouwen, van elk vier 
verdiepingen, Zowel de Deutsche Welle als 
zijn internationale trainingscentrum spin. 
nen garen bij de verhuizing, Het scholings 
Instituut Krijgt bijvoorbeeld een compleet 
nieuwe infrastructuur van studio's en kan 
toren. Uiteraard. wordt het gebouw voor 
zien van een restaurant, een koffiebar en 
vergaderruimtes, Met uitzondering van de 
studio's komt er geen airconditioning in 
de werkruimtes. Tot genoegen van het 
personeel kunnen in de nieuwe kantoor 
kamers de ramen gewoon open, 

Azië 

Veel religieuze zenderketens genereren ex 
ча inkomsten door zendtijd te verhuren 
aan kleinere zendingsorganisaties. Eén 
daarvan is nu met een eigen omroepnet 
werk begonnen. Het gaat om Gospel for 
Asia (GFA), dat al meer dan 17 jaar radio: 
programma’s voor het Indische subconti 
nent produceert. GFA wil het aantal uit 
zendialen opschroeven naar 200. Met het 
оор op deze ambitieuze plannen worden. 
twaalf nieuwe, regionale studio's ult de 
grond gestampt. 
Daarnaast richt de organisatie een tral 
ningsinstituut voor omroepmedewerkers 
op. Met deze expansie wil GFA nieuwe 
Zuid-Aziatische talen aan het zendschema. 
toevoegen en bovendien zendtijd gaan on: 
deivethüren. GFA Radio Network huurt zelf 

zendeapaciteit van Deutsche Telekom 
(OT), Via het zenderpark Werachtal zijn 
de GFAsignalen deze winter op vier fre 
quenties te horen: 168o kHz, (van 23,30 
tot озо uur UTC), 15425 kHz (уап 1530. 
tot 16.30 шиг UTC) en 15680 KHz (van 14.30 
tot 15,30 uur UTC), Gospel for Asla heeft 
een website ор wegen 

Groot-Brittannië 

Een andere nieuwkomer op de kortegolf is 
de relkomroep Bible Voice Broadcasting 
Network (BVBN). Op het Midden-Oosten 
gerichte programma's van het Bible Voice 
Broadcasting Network komen van maan- 
dag tot en met vrijdag van 17:00 tot 1845; 
uur UTC op 7435 kHz in de lucht, Op zater- 
dag duurt de uitzending tot 19.00 uur UTC 

мА 

en op zondag tot 2000 uur UIC, In het 
weekend brengt BVBN uitzendingen voor 
Europese luisteraars. Van 18.09 tot 19,00 
uur UTC zijn Russische programma’s te ho: 
теп op 5880 of 7425 kHz. Tussen 2000 en. 
2105 ur UTC kunnen West-Europese kort 
pl luisteraars afstemmen op een tn. 
gelstalig programma, De frequentie daar- 
voor [s 7380 of 1649 KHz: 
Verder heeft де relkomroep speciale uit 
zendingen voor Oost-Afrika en het Indi 
sche subcontinent, Reacties еп ontvangs: 
rapporten kunnen gestuurd worden naar 
Bible Voice, P.O.Box 2801, Eastbourne BN21 
3EQ, Groot-Brittannië, of per e-mail naar 
mail@biblevoice.org 

vk 

Peru, 

ten uitdaging voor tropenband adepten 
vormt de ontvangst van Radio San Antonio 
uit Peru. Dit Keine FM-station mag met de 
Toeptekens. ОАА ook uitkomen op de 
kortegolf frequente 4940 KHz. De zender 
15 elgendom van de rooms-katholieke pa- 
rochie van Atalaya en houdt het hoofd bo- 
ven water dankzij donaties en vrijwilli- 
gerswerk, Natuurlijk zijn de religieuze pro- 
gramma's mede bepalend voor het gezicht 
van Radio San Antonio. Maar er zijn ook 
nieuwsbulletins en uitzendingen over ge 
zondheid, opvoeding. en milieu. voor en 
па de gesproken proprammaonderdelen 
wordt. muzlek uit binnen еп buitenland 
gedraaid. De programma's zijn vooral ge 
richt op afgelegen gebieden in de provin 
cie Atalaya. Door het gebrek aan infrast- 
ructuur is de plateandsbevolking nauwe: 



lijks bereikbaar en zijn de voorzieningen 
schaars, 
Radio San Antonio beschikt over ееп Ame- 
rikaanse Omnitronic-zender met een uit 
gangsvermogen van 1 kilowatt, De installa- 
tie is verbonden met een zogenaamde in- 
verted-V draadantenne die op een hoogte 
van 15 meter is opgehangen. Wie er in 
‘slaagt om het station uit de ether te pluk 
ken, kan de volgende identificatie horen: 
"Radio San Antonio intercultural y misio 
nera", 
Het adres voor ontvangstrapporten luidt: 
Radio San Antonio (OAWsA), Señor Juan 
López Encinas, director, Calle Iquitos 499, 
Villa Atalaya, Ucayali, Perû, Het station be- 
schikt ook over een email adres: 
rasat@terracom.pe. 

Cyprus 

zendamateurs ondervin: 
den sinds jaar en dag sto- 
ring van een віз radar. 
systeem op het mediter- 
rane eiland Cyprus, Het gaat om de zoge- 
naamde Over Horizon Radar (OHR), die 
pulssignalen op de kortegolf uitzend. Een 
signaalanalyse door de Dulse zendama- 
teur Wolfgang, Hadel (roeptekens: OKa0M) 
uit Slegbach wees uit, dat het in felte om 
een heel spectrum van pulsen gaat, met 
een onderlinge afstand van precies as Hz. 
Het signaal wordt па 200 miliseconden 
uitgeschakeld, zodat de gereflecteerde sig- 
malen geëvalueerd kunnen worden, Inter- 
lerentie wordt onder andere gerapporteerd 
ор de amateur-requenties 14350, 18070 en 
2370 kHz, De signalen komen van de 
luchtmachtbasis Akrouri van de Royal Аг 
Force (RAF). Het gigantische antennepark 
bevindt zich op een terrein dat aait een 
zoutmeer was en wordt aan drie kanten 
‘omgeven door de Middellandse Zee. 
Het radarsysteem gunt de Britse lucht- 
macht al zestien jaar lang een Kijkje in 
het luchtruim van het Midden-Oosten en 
Noord-Afrika. Vorig jaar kwam het anten- 
nepark in opspraak, toen personeel van 
de Royal signals Unit een nieuwe mast 
van wo meter hoogte wilde installeren. 
Omwonenden waren bang dat de radio- 
magnetische straling een gevaar voor de 
volksgezondheid zou vormen. De protes- 
ten liepen uit op rellen, waarbij tenminste 
4o Britse politieagenten en een groot aan. 

tal demonstr- 
amen gewond 
raakten. 
op de lucht- 

d oos 
Akrotiri, die in 
1956 werd ge 

opend, huist behalve een helikopter 
squadron ook het RAF Aerobatic Team, 
Verder landen er veel Brise transport- 
vliegtuigen, Radioverkeer wordt onder ап. 
dere gehoord op 4742 en 11247 KHZ. 

Kortegolf e-mail (1) 
Slechts weinig hobbyisten beschikken over 
hard- en software om de digitale transmis- 
siecode PACTOR-2 te kunnen kraken, Peter 
Thompson uit Groot-Brittannië kan dankzij 
een PIC:lle modem wèl met PACIOR- uit 
de voeten. Hij rapporteer. zijn ontvang 
sten op de verzendlijst van de Worldwide 
We News Club (wwwunclub.com). Inte- 
ressant is bijvoorbeeld het netwerk van de 
provider Bushmall, dat toeristenhuisies In 
Kenia, Mozambique en andere Oost-Afri 
kaanse landen met elkaar verbindt, 
Thompson noteerde de vestiging in de 
Mozambikaanse hoofdstad Maputo op 
8223.1 KHE. 
Op maritiem gebied wint Pactor-z snel ter. 
rein op de dienstverlening van conventio- 
nele kuststations, In de Verenigde Staten 
beschikt het bedrijf займа over verschil- 
lende nodes, vanuit Friday Harbor in de 
westelijke deelstaat Washington werkt 
аймай met de roepletters WHV op onder 
andere 7995, 10315, 13940 еп 1827) kHz, In 
Palo Alto, Californië staan zenders afge- 
stemd op bijvoorbeeld 7971.4, 10343, 13971, 
13986 en 18624 KHz. De roepletters van dit 
station zijn WRD. Eveneens in Californië 
vinden we een SailMail kortegolfstatlon in 
San luis Obispo (WHV6Ba) op 8020.4, 
10320, 10982, 13915, 13946 en 18296 KHE. 
Ook аап de oostkust van de Verenigde 
Staten is SallMall vertegenwoordigd. Het 
Pactor-station In Rock Hill, South Carolina. 
legt verbindingen met de roepletters KZN. 
De belangrijkste frequenties zijn 7961.4, 
10331, 13992, 13998, 18618 en 18630 KHz, 
Het bovengenoemde kwartet zendt van 
nijd tot uja de roeplerters uit in morse. 
luisteramateurs zonder Райога appara. 
tuur kunnen de SallMallzenders dus ook 
identificeren, 

Kortegolf e-mail (2) 
Voor het dichtstbijzijnde SailMail-station 
hoeven we slechts de grens met onze zui- 
derburen over te steken. Vanuit Brugge 

komt SailMail namelijk met de roepletters 
OSY in de lucht op 6330.5, 8422, 12805 
en 166845 kHz. Een complete list met 
SailMail-statlons en -frequenties wordt ge- 
publiceerd ор de website 
waw айтай, сот. 
Eén van de concurrenten van займа is 
het eveneens Amerikaanse Seawave. Deze 
communicatieonderneming legt чапи 
Middletown in de deelstaat Rhode Island 
digitale verbindingen met schepen op zee. 
Seawave beschikt over een licentie van de 
Federal Communications _Commisslon 
(FCO om met de roepletters WPC uit te 
zenden, Onlangs werd er tijdens de avon. 
duren een stationsidentificatie їп morse 
waargenomen op 7565.3 kHz. Daarnaast 
zin vermoedelijk ook de frequenties 
79515, 025,5, 8302.5, 13420,5, 13560,5, 
33965,5, 18270.5 en 1847.5 KHz in gebruik, 
De uitwisseling van e-mailberichten met 
schepen op zee vindt plaats middels het 
digitale Pactor- protocol, De Amerikaanse 
provider biedt zijn Klanten de speciale se 
wave Navigator-software aan. Schepen 
kunnen hiermee niet alleen eenvoudige 
tekstberichten, maar ook kleurrijke weer- 
kaarten ontvangen. 
Een goede Irequentiegids voor de nieuwe 
kortegolf e-maildiensten is de Guide to 
Utility Radio Stations van Klingenfuss. De 
editie 2003 is zojuist van de persen ge- 
Told. Meer informatie over de bijbel voor 
communlcatlestations op de kortegolf 
staat op www.kortegoll.info, 

seal 

Iran 

Aanhangers van het Bahaigeloof beman 
nen een kortegolf station, dat zijn pijlen 
ticht op de bevolking van ran. Via een 
buitenlands relaystaton - Noorwegen 
wordt genoemd - zendt Payam-e-Doost Ва. 
dio dagelijks vanaf 02.30 еп 18.00 uur UTC 
uit In de meter konegolfband. Kennelijk 
is er wel belangstelling voor de program- 
таз, want eind vorig jaar werd de zend- 
tijd uitgebreid van 3o naar a minuten. 
Dezelfde programma's worden per satelliet 
verspreid voor Iraniërs in Noard, Midden- 
en Zuid-Amerika. Verder zijn de program- 
таз opvraagbaar va de  websile 
hupijwe.Bahalradio.org en ма een spe- 
tiale telefoonlijn In de VS, Volgens de ge- 
noemde website zijn de kortegolf ultzen- 
dingen in de lucht op de frequenties 7465 
kiz (0230 uur UIC) en заво kiz (18.00 
uur UTC). Volgens recente waarnemingen 
wordt voor de eerste uitzending echter 
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заба kHz in plaats van 7465 kHz ingezet. 
Ontangstrapporten zijn welkom op dit 
adres: Payam-e-Doost Bahai Radio, PO Box 
765, Great Falls, Virginia 22066, verenigde 
Staten, e-mail: PayamGBahaiRadio.org 

Guam 

Adventist World Radio (AWR) heeft wee 
nieuwe zendinstallatis in bedrijf gesteld 
Het AWR-zenderpark op Guam, een elland- 
je in de Pacifische Oceaan, is uitgebreid 
met tweedehands zenders van het Zwi 
serse merk ABB-Thomcast, De 1ao-kilowat 
ters zijn afkomstig uit het Zuid-Afrikaanse 
Langefontein. Daar plaatste het Ministerie 
van Defensie in 1992 vier van deze jon- 
gens. Toen de democratisering in Zuid-Afr 
Ка terrein won, werd het militaire project 
In_tangefontein helemaal afgeblazen. 
Daardoor belandden de ABB-zenders in de 
mottenballen. Vorig jaar kreeg het bedrijf 
Sentech, dat ook de zenders van de Zuid- 
Afrikaanse wereldomroep beheert, op. 
dracht om het zenderpark Langelontein te 
ontmantelen, De Adventistische omroep 
beschikte inmiddels over de financiële 
middelen de genoemde kortegolfzenders 
te kopen, Ор het boodschappenbriefje van 
AWR stond ook ееп vijfde installatie. Die 
was eerder door Sentech aangeschaft voor 
zijn kortegolf station in Meyerton, maar 
nooit in gebruik genomen, In de loop van 
dit jaar rond AWR de Installatie van alle 
zenders op Guam af. Vier van de vijl 
tweedehandsjes zullen dan dagelijks in de 
lucht Котеп, De vijfde instalatie is be- 
doeld als standby-zender. Wanneer zich 
een probleem voordoet met één van de 
andere zenders, kan de reservezender 
het onmiddellijk overnemen. 

De ge 
schiede: 
nis van 
Adventist. 
World Ra- 
do ор 
Guam, 
gam te- 
тир naar 

198). Toen installeerden AWR-technici twee 
Thomson-CSF zenders, die door de Federal 
Communications Commission (FCC) de 
roepletters KSDA kregen toegewezen. Van. 
wege het Amerikaanse bestuur over 
Guam, is de FCC verantwoordelijk voor het 

verstrekken van zendlicentles op het сі 
land. Halverwege de jaren negentig volg 
den nog twee HF-zenders, ditmaal van het 
Amerikaanse fabrikaat Continental. Als ge- 
volg van de huidige modernisering, zijn de 
vier oude zendinstalaties inmiddels ver- 
kocht. verder is er op het zenderpark van 
КОА een matrix schakelsysteem geinstal 
leerd, zodat nu alle zenders op alle be. 
schikbare antennes aangesloten kunnen 
worden. 

Europese database 

Tweemaal per jaar passen de meeste In- 
termationale omroepstations op de Korte: 
gol hun zendschema aan. їп sommige ge 
vallen gaat het om Kleine wijzigingen 
Maar dikwils gooien kortego stations 
hun frequentieschema. drastisch от, Vo 
gens internationale afspraken gebeurt dat 
aan het begin van het winter. en zomer: 
seizoen, omdat dan de ontvangstcondities 
op de Hr-banden veranderen. Om айе fi 
quentlewizigingen bij te houden, kan de 
actieve 
kortegolf fan zelf zendschema's verzame- 
len, bijvoorbeeld. via 
het internet. Dat is 
echter cen gigantisch 
Камі en dus hebben 
zowel professionele 
uigevers als hobbyis- 
ten zich op dit "gat In 
de markt"gestort, In 
de laatste categorie 
valt Jan Nieuwenhuis, 
die als redacteur van 
Че Benelux DX Club al 
tientallen jaren actu- 
ele zendschema's ver- 
zamelt. Uit het totale 
aanbod vist Nieuwen 
huis de op Europa ge- 
richte — uitzendingen. 
Die neemt hij op in 
de elektronische kaar- 
tenbak, die bekend 
staat als Euro-IX. Voor 
een [шшр bedrag 
kriigt de gebrulker 
van de Duech soft 
ware de beschikking 
over de nieuwste uit. 
zendijden en fre 
quenties. in de huidi- 
ge versie л gaat het 
от uitzendingen in 
de Duitse, Engelse, 
Franse, Italiaanse, Ne- 
derlandse, Portugese 
en Spaanse taal van 
in totaal 99 kortegolf ij 

АО! 

н 
Onze internet winkel 

stations uit 68 landen, 
Behalve op ultzendüjden en frequenties 
sorteert Euro-TX ook op verschillende pro 
gramma categorieén, zoals taallessen, mu 
ziek, media, sport, techniek- en weten 
sthapsprogramma's. Daarnaast bevat 
Euro-TX nog tal van nuttige overzichten, 
zoals een adressenlijst voor ontvangstrap 
porten en een opgave van Internetsites 
van kortegolfstations. Euro-TK kost eenma- 
lig 5 Euro, daarna kan de gebruiker ongeli 
miteerd en tot in lengte van jaren actuele 
versies downloaden. We bevelen het deze 
software warm aanl Alle bestelinfor 
matie is te vinden op de website 
www.gasdan.org/swls/bdxe/eurots 

Dolstra heeft alles voor 

de zend- en luisteramateur 

Palstar * Sangian • Winradio:e Heil 
Alan Bearcat е Yupiteru 

land e President е Procom 

www.dolstra.nl 
г doen 

24 uur per dag, 7 dagen in de week. 
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OP REIS DOOR DE BALKAN 

RADIO NATIONAAL UIT DE 

LUCHT, ZEEZENDERS 

WEER HOORBAAR 
WE ZETTEN ONZE REIS DOOR EUROPA VOORT EN TREKKEN DOOR DE BALKAN, WE HEBBEN Bij- 

NA HEEL EUROPA GEHAD EN ZULLEN HET MIDDEN OOSTEN EN NOORD AFRIKA GAAN BEZOR: 

KEN, RADIO NATIONAAL 15 ALLEEN NOG MAAR VIA INTERNET TE HOREN OMDAT MEN KOSTEN 

WIL BESPAREN VOOR DE DEFINITIEVE ZENDERVERDELING, ER IS EEN CLUB OPGERICHT DIE 

OUDE OPNAMES VAN ZEEZENDERS WIL GAAN UITWISSELEN. 
Ton Timmermans 

Bulgarije 
De bekendste zender uit Bulgarije is па 
tuurlijk Vidin ор 1224 kHz. Met haar боо 
KW (5 het státion sinds het wegvallen van 
Q the Beat op deze frequentie een groot 
deel van het etmaal hier hoorbaar. Radio 
Bulgarije maakt voor haar bultenlandse 
dienst ook gebruik van deze zender. Op 
maandag tot en met vrijdag van 07.00- 
13.00 en op zondag van 10.00-13.00 UTC is 
Radio Horizont via deze frequentie te be- 
luisteren. ‘s Avonds van 23000100 en 's 
nachts van 03.30-04.00 strooit Radio Liber- 
ty haar informatie over de Balkanlanden 
ult, De uitzendingen zijn bedoeld voor de 
landen die direct aan Bulgarije grenzen. Er 
worden op deze frequentie dan ook geen 
Dults-, Frans of Engelstalige programma's 
uitgezonden, Voor dit type uitzendingen 
zult u moeten wachten tot de zomer- 
maanden als Radio Varna met de eerder- 
genoemde talen in de lucht komt, Varna is 
een bekende badplaats aan de Zwarte 
Zee. Veel toeristen hebben inmiddels de 
weg naar deze plaats gevonden. Voor hen 
brengt Radio Varna programma's in het 
Duits, Frans en Engels. Met haar 150 К 
moet het station ook hier op 581 KHz te 
horen zijn. De uitzendingen vinden plaats 
їп de maanden mei tot oktober. Ze zijn 
dagelijks te horen van 07.00 - 10.00 en 
van тоо = 12.30 uur UTC. 

Radio veronica en Radio Caroline 

Radio Horizont 
Kossuth Radio 
Romania Actualitata 
Calypso Radio 
Radio Pécs 
Radio Varna 
Radio Moldava 
Romania Actualltata 
Radio Gyór 
Radio Miskolc 
Romania Actualitata 
Voice of America R Liberty 
Radio Targu Mures 
Radio Bulgaria Int 
Radio Horizont 
Radio Liberty 

regyh Radio Муперуніга 
farpu Mure Radio Targu Mures 

Radio субе 
Radio Szolnok 
Radio Constanta 
Romania Cultura. 
Antena Satelo 
Radio Targu Mures 

ir Szoln 

stanta 
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Bulgarije beschikt ook over een langegoli- 
zender nabij de hoofdstad Sofia. Radio Ho 
Tizont is hier 24 uur рег dag in de lucht 
op 261 kiz. Op regelmatige tijden zijn hier 
buiten de zomermaanden relays van het 
Parliament Channel Sofía te horen, Met 
haar бо kW moet de zender tussen 02,00 
en 22.00 uur UTC opboksen tegen de Rus- 
sische geweldenaar Taldom die met 2500 
kw het programma van Radio Rossii over 
Europa sien, 

Hongarije 
Hongarije komt er maar bekaald af als het 
от de middengolstations gaat, In dit toch 
vrij uitgestrekte land zijn slechts 14 zen. 
ders in de lacht. De frequenties $40 en 
m88 kHz zijn in ons land het best hoor: 
baar, Wat betreft до kHz is dat geen won. 
der, in Solt an der Donau is voor deze fre- 
quenties een zender van maar liefst 2000. 
KW beschikbaar! Zelf op klaarlichte dag is 
het programma “Kossuth Radio Budapest 
“hier goed waar te nemen. 
De zender Marcali brengt op тав kie de 
programma's van de Volce of America en 
Radio liberty in de lucht. De volledig be- 
nutte 500 kW zorgen voor een goede dek: 
king, met name in Servië en Kroatië, 
Interessanter voor ons als OX'ers zijn de 
regionale programma’s in het Hongaars, 
Als u geen Hongaars verstaat zult u aan 
de inhoud van de progamma's weinig 
hebben; het gaat echter om de kunst der- 
gelijke laagvermogen stations te ontvan- 
gen en te identlficeren. De meeste kans 
heeft u in de wintermaanden van 0455 
tot 07.00 vur UIC als de locale program. 
ma's Ма de volgende zenders de lucht in 
gaan: Pécs op 873, Gyór en Miskolc op 
146, Nyiregyháza (awel) op 1251 en Szol- 
nok op 1350 kHz, ten Duitstalige ultzen- 
ding wordt van 18.30-19.00 uur UTC op de 
zender Miskolc (m6 kHz) gezet. 
Van lieverlee slaat ook de liberalisering 
toe in Hongarije. De eerste commerciële 

stations zijn al ge- 
signaleerd. Radio Ju- 
venus beet het 
spits af via de zen. 
der Siofok op во 
kiz, omdat гї 
slechts een vermo. 
gen van 12 kW bezat 
en er onder andere 
concurrentie мав 
van de sterke zen 
der in Skopje (Масе. 

donié) zou de ontvangst hler in Nederland 
echt een kunststukje genoemd kunnen 
worden. De zender is inmiddels echter 
niet meer actief. Dat is wel het geval met 

de toegang tot de геп. 
derhal in Orfordness 

sehakelpaneel in Orfordness 

Radio Calypso. Tot een uur of 6 (UIC) 's 
avonds is het station via de 20 kW zender 
in Budapest-lakihegy in de lucht op 873 
kiz 

Roemenië 

In dit land zijn meer dan 4o middengolf 
Stations actief. Vanwege de uitgestrekt- 
heid van het land is er een aantal zenders 
dat op papier met ca 1000 KW inde lucht 
is. їп de praktijk zijn de uitgezonden ver- 
mogens een stuk minder omdat het land 
geteisterd wordt door energleproblemen. 
Het gaat om de volgende zenders: Doeka. 
Test op 855, lasi pp 1053 en Cluj op 152 
iz, De hoofdgebruiker is het bekende Ra 
dio отапа Actualitata, 
Veel leuker is de ontvangst van keine 
Roemeense zenders. Uit de badplaats Con- 
stanta, ook weer aan de Zwarte Zee, ko 
men de uitzendingen van Radio Constanta 
tot ons Ма de frequente 1458 khz. Van 
mel tot oktober zijn er programma’s in het 
Russisch, Duits, Roemeens, Frans en En- 
gels те beluisteren. U kunt dagelijks van 
07.014,00 uur en van 15.00-17.00 uur UTC 
ор de toeristische uitzendingen alstem- 
men. Met haar зо KW moeten signalen in 
Nederland kunnen doordringen. Мейеде- 
bruikers van het statlon zijn Romania Cul- 
tura en Antena ae 
Een Duitstalig programma is te vinden on 
der de naam “Radio Neumarkt” (Tirgu Mu- 
res in het Roemeens). Dagelijks wordt het 
programma uitgezonden van 18.00-19.00 
uur UTC via de frequenties 197, 1323 en 
1593 KE 

Zeezenders 

Zijn we ze vergeten? De zeezenders die Ja- 
геп het muziekbeeld van onze jeugd be 
paalden zwijgen alweer bijna 30 jaar. Ra. 
dio Noordzee, Radio Atlantis en Radio Ver- 
onica hielden er op 31 augustus 1974 mee 
ор, Anderen, zoals Radio Mi Amigo en Ra- 
dio caroline hielden het langer vol, Zij 
hebben allen veel betekend voor het tijds 
beeld їп de zestiger en zeventiger jaren. 
Zo is de basis voor de huidige hitlijsten 
gelegd door de Veronica top до, steevast 
uitgezonden op zaterdagmiddag, één van 
de redenen waarom ik toen nog niet op 
voetbal гаі, 

Er zijn dan ook nog veel mensen die naar 
oude opnames van de zeezenders luiste 
теп, Ма internet houdt de nieuwsgroep 

^nLmedia.adiozeezenders" contact met 
elkaar over dit fenomeen. Er worden nog 
Steeds uitgebreide verhalen geschreven en 
anekdotes aangehaald uit die roemruchte 
ijd, Onlangs heeft een groep luisteraars 
naar oude opnames besloten een club op 
te richten om oude radioprogramma's via 
het internet te gaan uitwisselen. Zo kan 
iedereen straks oude opnames beluisteren 
wanneer en zo vaak hij of zij maar wil 
Het is niet de bedoeling dat er geld mee 
verdiend wordt. De jaarlijkse bijdrage van 
10 euro is uitsluitend bedoeld om de on. 
kosten van het project (zoals de huur van 
servers en dergelijke) te dekken. De club. 
wil een stuk cultuurhistorisch erfgoed voor 
een ieder toegankelijk maken. Als u een. 
maal lid bent kunt u dag na dag grasduï 
nen in vele honderden vren opnames van 
zeezenders. Nadere inlichtingen kunt u 
vinden op wwwoffshoreradio.org. U kunt 
zich ook direc aanmelden Ма memb- 
GEI 

Radio Nationaal 

Radio Nationaal is sinds 1 november van 
de frequentie 1296 kiz verdwenen. Het 
station nam dit besluit om de operatione. 
le kosten terug te brengen om het voort 
bestaan van het station te verzekeren. Ra 
dio Nationaal was gedurende enige tijd 
overdag te horen via de zender Orlordness 
аап de kust van Suffolk. Met haar оо kW 
voorzag de zender zowel Nederland als 
Vlaanderen van ееп dijk van een signaal 
als gevolg van de uitstekende propagatie 
condities boven de Noordzee. De uitzen- 
dingen worden voorlopig alleen via inter- 
net voortgezet. 's Avonds wordt de zender 
in Orfordness nog steeds verhuurd aan de 
BBC World Service, 
Het was de bedoeling dat Radio Nationaal 
een licentie wilde verkrijgen om uitzendin- 
gen voor het gehele land te verzorgen, 
Maar zoals u weet is de herverdeling van 
de AM еп FM frequenties voor de zoveel 
ste keer op de lange baan geschoven. 
Nu de frequentie 1296 KHz overdag vrijge 
komen is, wordt opeens de ontvangst van 
een aantal LPAM (Low Powered AM) sta- 
tions mogelijk. Ниво Matten uit Veurne in 
Westvlaanderen ontving op zijn Мак aan 
de kust gelegen stek Basildon Hospital Ra- 
dio rond 12.00 UTC op 1287 kHz. Om 12.30 
UTC kon hij genieten 
van de klanken van 
de BFBS Nepali Servi- 
се via een zender in 
Folkestone. 

de zenderhal in 
Orfordness 



India 
De internationale dienst van All India Radio (AR) heeft enkele 
nieuwe zenders in gebruik genomen. De installaties bevinden zich 
op een zenderpark in het noorden van de hoofdstad New Delhi. 
Eén van de nieuwe zenders wordt onder andere tussen 17.45 en. 
22.30 uur UTC ingezet op 9950 KHz: 

Indonesië 

Volgens een bron bij de Worldwide Ute News Club (WUN) staan 
cellen van Indonesische terroristen in onderling radiocontact op 
7000, 7015, 10105, 14000, 14005, 14068, 14080, 14085, 14090, 14095, 
W109, 14105, 14m5 еп 2120 khz, Het bericht is nog niet door waar- 
nemingen bevestigd. 

Internet (1) 

De Deense kortegolfclub DSWCI stelt op zijn website een actuele 
list van Indonesische kortegolf stations beschikbaar, Surf naar 
www.dswcl.org en Klik op Latest news. 

Internet (2) 

Een overzicht van 
kortegolf ultzendin- 
gen in de Engelse taal wordt door hobbyist Dan Sampson op het 
net gezet, Zijn Prime Time Shortwave website Is te vinden ор 
wwwitriwest.net/=dsampson/shortwave/. 
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De grootste sortering 

27mc apparatuur 

Stabo 
XF-9082 
40 kanalen 
AM-FM-SSB 

PMR446 
Stabo Outdoor 

‘Scramble, trilfunctie, vox, 
kompas 

Scanners 
Stabo XR-1810 
100 kHz - 2149 MHz 
AM, EMA, FM-W, SSB, 
CW, 1000 geheugens 
en descrambler 

„а 

Worldspace 
Sanyo 

WS-1000 

Website: www.mega-com.nl 
Email: info@mega-com.nl 
Info Tel. 010-5010077 
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